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Acerca de este libro 


Esta es una copia digital de un libro que, durante generaciones, se ha conservado en las estanterías de una biblioteca, hasta que Google ha decidido 
escanearlo como parte de un proyecto que pretende que sea posible descubrir en línea libros de todo el mundo. 


Ha sobrevivido tantos años como para que los derechos de autor hayan expirado y el libro pase a ser de dominio público. El que un libro sea de 
dominio público significa que nunca ha estado protegido por derechos de autor, o bien que el período legal de estos derechos ya ha expirado. Es 
posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 


Todas las anotaciones, marcas y otras señales en los márgenes que estén presentes en el volumen original aparecerán también en este archivo como 
testimonio del largo viaje que el libro ha recorrido desde el editor hasta la biblioteca y, finalmente, hasta usted. 


Normas de uso 


Google se enorgullece de poder colaborar con distintas bibliotecas para digitalizar los materiales de dominio público a fin de hacerlos accesibles 
a todo el mundo. Los libros de dominio público son patrimonio de todos, nosotros somos sus humildes guardianes. No obstante, se trata de un 
trabajo caro. Por este motivo, y para poder ofrecer este recurso, hemos tomado medidas para evitar que se produzca un abuso por parte de terceros 
con fines comerciales, y hemos incluido restricciones técnicas sobre las solicitudes automatizadas. 


Asimismo, le pedimos que: 


+ Haga un uso exclusivamente no comercial de estos archivos Hemos diseñado la Búsqueda de libros de Google para el uso de particulares; 
como tal, le pedimos que utilice estos archivos con fines personales, y no comerciales. 


+ No envíe solicitudes automatizadas Por favor, no envíe solicitudes automatizadas de ningún tipo al sistema de Google. Si está llevando a 
cabo una investigación sobre traducción automática, reconocimiento óptico de caracteres u otros campos para los que resulte útil disfrutar 
de acceso a una gran cantidad de texto, por favor, envíenos un mensaje. Fomentamos el uso de materiales de dominio público con estos 
propósitos y seguro que podremos ayudarle. 


+ Conserve la atribución La filigrana de Google que verá en todos los archivos es fundamental para informar a los usuarios sobre este proyecto 
y ayudarles a encontrar materiales adicionales en la Búsqueda de libros de Google. Por favor, no la elimine. 


+ Manténgase siempre dentro de la legalidad Sea cual sea el uso que haga de estos materiales, recuerde que es responsable de asegurarse de 
que todo lo que hace es legal. No dé por sentado que, por el hecho de que una obra se considere de dominio público para los usuarios de 
los Estados Unidos, lo será también para los usuarios de otros países. La legislación sobre derechos de autor varía de un país a otro, y no 
podemos facilitar información sobre si está permitido un uso específico de algún libro. Por favor, no suponga que la aparición de un libro en 
nuestro programa significa que se puede utilizar de igual manera en todo el mundo. La responsabilidad ante la infracción de los derechos de 
autor puede ser muy grave. 


Acerca de la Búsqueda de libros de Google 


El objetivo de Google consiste en organizar información procedente de todo el mundo y hacerla accesible y útil de forma universal. El programa de 
Búsqueda de libros de Google ayuda a los lectores a descubrir los libros de todo el mundo a la vez que ayuda a autores y editores a llegar a nuevas 


audiencias. Podrá realizar búsquedas en el texto completo de este libro en la web, en la páginalhttp: //books.qgoogle.com 
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EL PERFECTO 
ARTIFICIAL, 
BOMBARDERO 


ARTILLERO, 


Que contienelos Artificios de Fuegos Mar- 
ciales, Nuevo Uzo de Bombas, Gra- 
nadas, y Practica de la Artilleria, 

y Mofquete, &c. 


T que faca à luz. , debajo de la protecion de el Exmo 
Señor CONDE DE MONTEREY, 


kl Sargento General de Batalla, Don SEBASTIAN 
FERNANDEZ DE MEDRANO, Direétor de 
la Academia Real y Militar de el 
Exercito de los Payfes-Bajos. 


EN AMBERES, 
Por CorveLIoylaViuDa de HENRICO 


VeEerpussa N, Mercaderes de Libros. 
Año M. D. CC. XXIII. 


Con Gracia y Privilegio, 


AE EXCELENTISSIMO SEÑOR 
DON JUAN DOMINGO 

C De Zuñiga y Fonfeca, 
CONDE DE MONTE-REY 
Y DE FUENTES, 


Marquez de Tarazona , Baron de Mak 
+ degem» Sc. y Gentilhombre de la 
- Camara de Su Mageítad, 


Pe fa Confejo de Eltado y Prelidente en el 
E Supremo de Flandes  — 


te 
SENOR, ad 
Na de tres raxoñss s 
Ex"* Senor, juzgo que 
e las que comunmen> 
| se combidan a los Ef- 
eritores à dedicar fus obras à los 
grandes Principes y Herois; fiene 
Pg 


atut E 
o: 
sos bid hi, bo 


. EPISTOLA. 
do la una, la de bufcar el que 
puédan con fu foberana prote- 
cion peregrinar por. todas partes 
libres de la Cenzura , a que to- 
da Obra publica efia fugeta; 
y otra la de que fendo perfonas 
verfadas en la Facultad que 
contiene la Obra , merezca de fu 
gran conocimiento, una pia tor- 
recion : y ultimamente por ar- 
rafirarlts à ello una natural ina 
clinacion ; y como todas tres hal- 
-lafe yo me afifisan para con V. 
E. ocurra à fu Grandeza re[pe- 
éto mo poder eltjir otro fagrado 
mayor que la de la efclarecida y . 
autiquilima Cafa de V.E. en 
que tantos Claficos Coron;iftas 
han. emplegdo fus .fubtiles plu- 
mas , yen que lo. rudo de la mia, 
} temor, de ofender: la: modeliza de 


DEDICATORIA. 
y”. E. no,à mi, permite entrar! 
Por: lo que mira a lo de la intėliz 
gencia de la materia y es eviden- 
te que fendo la que trata efle 
Volumen de Artificios Marciales, 
Bombas , Artileria , (oc. y ha- 
ver vifto los. Exercitos-en V. E; 
un Numen de la Guerra, puedo 
fin efirupulo, alegar fer efto fun- 
dado en razon; y em quanto à 
la tercera lo dira lo inclinado que ' 
le fue à W.E. efte Pays tanto lo 
Politico , como lo Militar , quan- ' 
do fendo fu digniffimo Govers 
nador, V. E. fue con tanto acier- 
to y fatisfacion de todos, que ree 
— fpeétando los tiempos tienen à as 
_ quel por el figlo de Oro , tocando- ` 
me à mi tanta parte quanto lo 
pondera el que fue motivo de mé 
aplicacion ver la vigilancia con 
i E 40. que 


EPISTOLA. 

que el favoroza xel de V, E, 
pufo porvbta el fortificar todas las 
Plazas s canfando cor. fu exem- 

lo, el que travajafin en elas y 
po folo los Adilitares , fi noes Veo 
ritos , Efludiantes , Confejos , y 
bafa los Ecclefiafticos , tanto in- 
fiuia la prefencia de V.E. en di. 
chas Plazas , y agregandofe à 
efto el ver la generofidad con 
que favarecia V. E. à los apli- 
. fados , fe encendió en mi tal am- 
bicion de gloria para unir à la 
Pratica de má fervicios ka Theo. 
tica, que de las Diftiplinas Ma- 
thematicas pertenecen al arte 
Marcial, que favorecido de eè 
Cielo , me otorgo el que de or. 
den de Su Mageftad eftableciefe 
le Nueva y Real Academia , de 
que Joy Director, y de que hare- 


DEDICATORIA. : 
fultada el que çon mi afiftencia y 
Ejcritos , que he dada al Publica 
de eflas materias, falgan tantos 
Sugetos capaces en la Arquiteliu- 
ra Militar, que de ellos fe han pro 
veyda, no folo a las Fronteras de 
Su Mageftad, finaes à las de los 
Principes de la Liga , que fe han 
valido de elos; quando por la 
pafado fe los WERdiga vamos ços 
mo es notorio : y fiendo Ex". Se- 
hor , el Inflrumento de todo el ha- 
ver devido a el Cielo tomar , pa- 
ra executar lo referido , un de- 
chado y doctrina de la Grans 
deza de V. E, parece que no de- 
viera bufcar efe Volumen otro 
ampara que el de la Generofidad 
de V. E. y fı algo lo pudiera ima 
pedir, fuera fer el en fi tan corto 
ebfequio , pero efo me lo falva * 

el 


EPIST. DEDIC., 

el que lo fuplirà la Clemencia y 
Benignidad de V. E. cuya Ex” 
Perfona guarde Nueftro Señor los 
muchos años que defeo , he mene- 
V fier y tanto nece ita el Real Sera 
vicio, sic 10, de Settiem- 
bre de 1699. ` 


“EXMO SEÑOR. 
A los pies de V.E. fiempre 


Don SEBASTIAN FERNANDEZ DE MEDRANO. 


D E 


DE UN DISCIPULO Y AMIGO 
DE EL o 
AUTOR, 

SONETO: 


E S Divina,0 MEDRANO, tu eloquencid; 
Porque viendo las Muías tu cordura 
Que adquieras cada qual por fi pro= 
cura, E 

Lo noble de las Artes y la Sciencia, 


Y afli Palas te dió la inteligencia 
Para lu Militar Arquiteétura; | 
Y Urania de fu Efphera la luz pura 
Para medir fus orbes con prudencia. 


Para efte horrible incendio dió Vulcano 
El fuego de fu fragua fulminante; 
Y para hallar camino al Oceano, - 


Cartas Neptuno, Brujula y Quadrante: 
Con que goza la Efpaña por tu mano 
De eftas iluítres Sciencias lo impor+ 

- tante. = ` i 


PRÖ- 


PROLOGO 
Ñ AL NN 
LECTOR. 


E Areciendame ,diícreto Leétor,me 
p havia en parte defempeñado de 
las honrras que deviá la Real 
Clemencia de Su Mageftad con havere 
me mandado eftablecer efta Militar A- 
cademia , Reípeéto que fiendo con la 
mira ,de que fe criafen en ella Sujetos ca- 
paces en el Arte Marzial , como fe 
criavan en femejantes feminarios de otros 
Principes, para efcular afi, ferviríe de: 
Ingenieros eftrangeros en los quales le 
aventuraba la confianza, y en que me 
havia favorezido tanto la fuerte , que 
- en breve fe conocio de la importan- 
cia que era la dicha Academia , pues 
de ella fe facaron diverfas perlonas ca- 
pazes en la Architeétura Militar y no 
S0lo-pára los Dominios de fu Mageftad, 
fino tambien para las de los Principes 
de la Liga , que los han pedido diver- 
- fas vezes, y como à efto fe añadiele 
èl que para facilitar a los aplicados la in- 
| o | teligen» 


Prologo al Leitor. 
teligencia de eita doétrina, refolviele (de 
tar à luz diftinótos libros, de todas las 
partes, que de las Difciplinas Mathema 
ticas pertenecen à efta profefion ¿como 
fon Geographia; ò De[cripeion del Mun+ ` 
do, Geometria, Fortificacion,Fotmacion 
de Efquadronesy Artificios de fuego, ulg - 
y he ra de la Artilleria y Morteros, 
de todo lo qual [e catezia en nueítro idio- ` 
ina: y corio todo lo hubieíe logrado con- 
el fruto y acierto que es notorio, refolvè 
defcaníaf y no efcrivir mas, tanto por fer 
fuficientes las Obras referidas, como por 
el gran cofte que me caufava, la multitud -> 
de Lamin que piden eftas Materias. 

Y porqueinformado Su Magd. de toda 
por mis Generales devì a {fu Magnanimi- 
dad el noble atributo de llamarme en fus 
Reales Defpachos de General beneficio en 
fus Exercitos, y efto y el que con el diícur- 
{o del tiempo fe hubieíe confumido, el 
libro, que intitulé el Praético Artillero, 
&c. y meviefeimportunado de mis Aca- 
demiítas , para que fe imprimiele el dis 
cho Artillero, juntamente con las nues 
bas invenciones , que favian ellos tenia 
yoenembrion, me perluadieron al cavoy 
valiendole de alegar , que tantas perfo» 
nas menos inteligentes hayrá en aquella. 

faculs 


Prologo al Leflor. 
facultad, quantos Academiftas curfarian 
la Academia, y pretendiendo mi zelo,el 
que ningun aplicado carezca de doétrina 
que le alivié en lu buen defeo, facilmen- 
te convine con fus ruegos, y di el con- 
tenido de efte volumen a la Eftampa,que 
el propio titulo dize lo que comprende, 
mas fucediendo, el que eftandole impri- 
miendo, llegafe à mis manos, la Relacion 
de un nuevo Defcubrimiento que France- 
fes havian hecho en la America Septen- 
trional, de un Pais , que fiendo de tanto 
eftendido como la Europa, venia à con- 
finarcon la Florida y nuevo reyno Mexi- 
cano, quife hazer alto con efta Obra ha- 
Jta delpues, y emprender facar luego di- 
cho Defcubrimiento en Efpañol, por lo 
que conoci importava à mi Patria tener 
noticia de aquellos parajes, por los que 
en fus confines tienen los Ingleles, Ho- 
landeíes y Francefes, cuya ambicion , 
intenta ir ganando cada dia terrenó. | 
-. Concluido con el referido Defcubri- 
miento, bolvi a proleguir con l4 impref- 
fion de efte libro, y entre tanto tube no- 
ticia, como havia permitido la defgra- 
cia, que Efcofefes hiziefen delembarco en 
la America Meridional , por la boca de 
el Rio de San Juan o Rio Darien, que 
| corre, 


Prologo al Leor. | 


Corre, dividiendo las Provincias,de Cara 
tajena y Puerto-Belo, donde eftablecie. 
ron una Colonia , todo lo qual y el ho- 
tado nuevo Delcubrimiento motivó en 
mi hazer ùn Tratado de lo que las na- 
ciones citadas pofeen en la America , 
“amenazando en aquel Nuevo Mundo, á 
lo 4 tan legitimamente pofee en el, Nue- 
{tro Gran Monarca , como deífcubierta 
por fus leales Efpañoles, que plantaron 
en el la Fée Catholica, como al contra- 
rio la fuya los Profeflores de las Seétas de 
Calvino y Luthero, como fe verá por el 
dicho Tratado, en que quedo travajando 
para darle al Publico , gomo doy efte , 
confiado en que los Curiofos le darán el 
pió acojimiento que han dado à todos 
mis Efcritos, en donde he confeíado no 
fe hallará un fublime eftilo, mas fi un 

vulgar Caftellano tan compreheníible 
- que por el fe pueda fín otra direcion al- 
, Canzar la facultad que encierran , y lo 

milmo {e promete efte Compendio, 


a prg 
Kr 


Y 


ADVERTENCIA 


A EL 
ENQUADERNADOR. 
L A Eftampa primera figue aeIpUS de 

la pag. 46 
La Eftampa 2.1 72 
La Eltampa 3.2 4 
La Eftampa 4.3 ~ ÍIZ 
La Eftampa de el Efquadron. 118 
La Eftampa 6.3 132 
La Eltampa 7.5 | 136 
La Eftampa 8.3 | 


154 
La siii 92 al fin de el Libro; 


EL 


PERFECTO. 
BOMBARDERO, 


Y PRACTICO ARTIFICIAL. 


CAPITULO L 


Del Nitre d Salitre; Jj partes 
donde fe cria. 


AO Omo la compoficion de 
'ASINAR lá Polvoia fea de diverfas 
ia materias , y entre ellas es 
SS la principal el Salitre, y 
RA cite fe laca de la tierra fal- 
nitroía, ferà bueno dar noticia de los lu- 
gares donde comunmente fe halla. 
Nitre no es otra còfa que una tierra fa- 
lada , la qual fe cria de ordinario en los 
lugares humedos y ea y COMO En 


las 


2 El perfecto Bombardero, 


las cavernas donde no entran los rayos del 
fol, ni la lluviaen las bovedas, y cuevas, 
y en las cavallerigas donde la humedad, 
orina, y immundicia caufan que al redes 
dor de'las paredes, en-el fuelo fe cien 
unas coftras que tienen por encima un ge- 
nero camo deelpusa falada (lo que es 
tan córaún 4 todos). y affimilmo_lo fucle 
haver en las riberas de los rios, donde los 
arboles hazen fembra, que à veces fe ven 
tales parages blanquear, de fuerte que pa- 
rece que alli ha nevado , y ultimamente 
fe faca con abundancia de algunas partes 
donde, por alguna batalla ò defaftre ha 
avido mucha mortandad, y hechado tier- 
ra encima; y conoce[e el Nitre efta en 
terreno que de buen falitre, en porter un 
poco de el obre la lengua, y £ fala, y pi- 
caalperamente ferà feñal de buen Nitre,y 
al contrario; O bien haziendo un oyo en 
dicho terreno , y metiendo dentro un 
hicrro hecho aícua, y efte rebolviendo-le 
alli hafta q fe enfrie, fi lacare depues pe- 
ado à elalguna terreftridad de color car- 
EN verde mar,que tire à Blanquifcos 
indica bué N ¡tresy finalmente {f hechan- 
doun poco en vivas brafas chafquea como 
fal, y centelleaes tambien evidente feñal 
de que el Nitre es bueno, y quena {e a 
erá 


0 


y Prattico Artificial”. 3 
derà cl tiempo en la fabrica del. (alitre, 
Otros caminos ay. para confeguir efte 
conocimiento, pero no mas faciles que 
los dichos , mas el Nitre es. de diver» 
fos colores., fegun la tierra en que fe 
Cria. E ag a 


De la fabrica del Salitre , 


Allada la tierra, hecha provifion de 
ella, y oreada ¡algun tiempo; fe fa- 
brica el falitre en uno de los modos que 
daremos para:ello. Primero fe procurará 
de quemar leña de roble, freíno, ò otra 
que fea dura y folida, y. tomando de fu 


ceniza dos partes, como dos libras , ò 


arobras , &c. le tomarán tres decal vi- 
va, y todo mezclado fe cojerà una valija 
de madera (porexemplo una tina grande 
ue quepacantidad de cubos de agua) y 
abaxo en lu fuclo-fe-hara un agujero. de 
hafta dos dedos de ancho, el qual fe cubri- 
rà conun entretejido, o celufia:de ramil- 
los, de fuerte 4 pueda colar agua por fus 
agujerillos, y cubierto todo el fuelo de 
paja larga, y limpia, fepondra dicha tina 
lobre otra dóde el agua cayga, y le hecha” 
ráluego en la de encima hatta uno, qua- 
tro O cinco dedos de nitre,y fobre el dos ò 
À 2 tres 
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tres dedos de la mezclade la cal y cenifa 
mencionada, y lobre efta mezcla otros 
quatro ò cinco dedos de nitre, y fobreel : 
otros dos o:tres dedosde la mezcla; con- 
tinuando afii hafta que quede vacia la tina 
de folo un palmo. Concluida efta ope- 
racion, fe llenara la tina de agua dulce, 
dejandola afi hafta que toda el agua 
aya paffado à la vafija de abajo, y fe ten- 
drá una legia de que fe facara el falitre en 
la forma que diré : pero adviertale que 
fi fe quiere que la legia fea mas fuerte, 
y mas purificada q le bolverá 4 hechar en 
la tina. de la compoficion, paraque paffe 
por ella la fegunda vez, y facada la legia 
fe hechara en una gran caldera, O perol, 
y fe harà hervira fuego lento apna pio, 
y defpues à fuego vivo , yendola efpu- 
mando con una elpumadera, y havien- 
dofe confumido untereiofe hechara lue- 
go:en una tina de madera, que [e cubri- 
rá muy bien dexandola afl hafta que fe 
enfrie y fente abajo'toda la terreítridad. 
Ya clarala legiale hechara en un perol ò 
caldera , cuidando que no pafle nada de 
la tierra, y puefta a fuego vivo fe hará 
hervir hafta que fe confuma la mitad, ò 
bien hafta que parezca que fe quiere ef- 
pelar, y. eftando à punto fe dejará enfriar 
i X un 


y Prattico Artificial. $ 
un poco, y luego fe hechara en-unas tinas 
pequeñas (digo que no fean muy. altas) 
como afta una quarta de alto en cada una, . 
y cubiertas bien le retirarán à un lugar 
frio, donde al cabo de dos ò tres dias fe 
hallara el (alitre congelado , que parc- 
cerá como criftal o hielo traníparente y 
que eftarà pegado à las orillas y à algu- 
nos palos, que atravelados fe pueden ha- 
ver pueíto antes de hechar la legizenel 
gueco y mediania de la tina, y toda el 
agua y las heces que reltaren quedarán 
en el fondo. ¿ O. 

Tomefe dicho falitre y pongafé en la 
vafija que fe quifiere fe coníerve hafta que 
fe emplee, y la legia que quedo abaxo 
fe hecharaá parte paraque buelvaa fervir 
otra vez y haziendo la ultima diligencia, 
que hemos dicho para hervirla, &c. Pero 
cuenta que no cayga en ella.nada de las 
heces , las quales ferán de mucho prove- 
cho para producir en adelante Salitre,ha= 
ziendo lo figuiente. "Tomenfe todas las 
heces que defpues de lacado todo el fali- 
tre que fe pretende huvieren quedado,y 
eftas tendidas en alguna cavalleriga , O 
lugar donde hemos dicho fe cria el{alitre, 
fe hechartá un piede altura dos ó tres de 
eftiercol, y otra iam e y lobre efto 


3 la 
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la efpuma que de la legia fe huvicre faca- 
do, y allimiímo fi quedo algun poco de 
legia; y hiendo por el diícurfo de dos à 
tres años hechando encima tl urin de las 
períonas, O del ganado que alli fe encer- 
rare , fe tendrà al cabo de efte tiempo tiere 
ra muy propria para facar cantidad de fas 
- litre, por el orden declarado. ] 

Otros para facar el lalitre le valen de 
hacer. legia con cal viva, agua dulce y 
clara, y llenando de la tierra que contie- 
ne el falitre la tina de que difcurri arriba 
con fu agugero en el fondo, y debaxo 
de ella otra, hechan de dicha legia en la 
. tina fuperior en la forma que hemosen- 
feñado , y rebuelven la tierra de manera 
que fe deflie en la legia, dexandola def- 
pues colar, figuiendo en lo demas el orden 
que fe ha dado, 0 

Ultimamente facan dicha legia fin he» 
char otra cofa en la tina que iolo de la 
tierra que contiene el falitre, y efto es 
lo mas ordinario, y como comunmente 
fe haze, efculando tanto la cal como la 
ceniga, refpeċto que efta fe hecha por- 
que ialga mas cantidad de (alitre, pero 
no es tan bueno como el ultimo que aca» 


ba de dezir. . 
o E CAPI 
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CAPITULO IL 
Como fe purifica tl Salitre, 


YY Ucriendo refinar el falitre, lo que 
de neceflidad le deve hazer, (re- 
pe o no quedar purificado , ni con las 
uerzas en que fe puede augmentar con 
folo las qperaciones dichas) fe haze de 
efta manera. | | 
' Primeramente fe hará una legia con 
agua clara, hechando en la tina que pa- 
ra ello tengo dicho, tres partes de ceni- 
za y de cal viva, y colada fe hecharan à 
cáda cien libras de legia, quatro de pie- 
dra alumbre de roca molida , y havien- 
do pueíto el falitre gae [E quier puri- 
ficar en una caldera, fe le hecharà el agua 
dulce que fuere necefTaria paraque fe des- 
haga, y deípuesde la dicha legia la can- 
tidad fufficiente paraque pueíta la calde- 
ra al fuego , pueda hirviendo deshagerfe 
todo el falitre , hafta que fe reduzga en 
elpuma , y teniendo prevenida la tina 
donde he dicho fe haga la legia, (6 otra 
lemejante y grande a proporcion) fe he- 
chara er fu fuelo como haita quatro 0 feis 
dedos de arena limpia, y bien A 
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la qual fe cubrirá con un lienzo grueflo, 
y hechando dentro todo lo que eftá en la 
caldera [e dexará colar en otra tina, que 
- faldrá limpio de.la terreftridad que pu- 
diera tener el falitre. Buelvale aoraá he- 
char en la caldera, y puefta al fuego fe 
dexará hervir, haltaque llegue à punto 
de quereríe congelar, para vaciarlo de- 
Ípues en algunas tinas pequeñas, y lle- 
varlas a parte donde fe enfrie , y al ca- 
bo de dos ò tres dias fe verá que el falitre 
eftá mas puro queantes: y fi fe preten- 
de purificarlo mas, [e bolverá à empe- 
zar la pperacion de nuevo, con el agua 
elara y legia, de tal fuerte que mientras 
mas vezes fe hiziere, mas purificado fal- 
drael falitre, y ultimamente fe vendrà à 
hazer una quintaeffencia de el, 
De otro modo fe configue lo mifmo, 
y es que fe heche el falitre que fe ha de 
purificar en una caldera, perol , O otra 
valija de tierra vidriada, y fin otra cofa 
ponerlo à fuego lento, de fuerte que fe 
vaya fundiendo el falitre,yendo augmen- 
tando el fuego hafta que hierva muy bien, 
ara hechar dentro un paco de azufre co- 
mun bien molido , el qual le encenderá 
Juego confumiendo el graffo y terreftri- 
dad del falitre, y tantas vezes como fe 


repis 


| 
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repitiere hechar azufre, tanto mas puro 
faldrá el falitre. Concluido efto fe vacia- 
rá la caldera o vafija fobre alguna loa 
llana, de metal, marmol, ò vidriada, &c. 
donde enfriandole quedara de fuerte que 
parezca un marmol o alabaftro. 

Otros modos ay de purificar el falie 
tre, pero fon muy prolixos y coíto(os. ` . 
Reducirafe el falitre en arina ponien» 
do el falitre en una caldera al fuego, co- 
mo fobre un ornillo que tenga fuego vi- 
vo de carbon, foplandole continuamen- 
te, y le irá meneando el falitre con una 
fpatula de metal ò madera , haftaque fe 
nda, y hechando defpues agua clara y 
dulce tanta cantidad que cubra el falitre, 
fe ira efte bolviendo como he dicho to» 
do el tiempo que fuere menefter para» 
e dicha agua le confuma, quedandofe 
eco el falitre, y deshecho como arina, 
que es lo que le pretende, | 


| E EA" 
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to Elperfetto Bombardera , 
CAPITULO IIL 


Como fe conocera fa el Salitre es 
buena, 


Pine un poco de falitre [obre una 
tabla bien unida, y pegandole fuego 
conun carbon vivo fe notara lo [iguien» 
te. Si ardiendo haze ruido como la fal 
comun ò ordinaria hechada en el fuego; 
indica noeftar purificado de toda la dicha 
fal comun: fi la llama es efpefa y el falitre 
hace eípuma, indica que aun trenne mu- 
cho grafio, y fi defpues de confumido el 
Salitre quedo la tabla con manchas y al- 
guna immundicia, dá ¿entender lo im» 
puro que eftà el falitre, y la terreftridad 
gue tiene. :.y. al contrario f el falitre le 
confumio con buena llama promptamen- 
te fin dexar algunas de las leñales dichas, 
es mucítra de eftar bien refinado, Tam- 
bien 11 refinado el falitre en alguno de los 
modos que arriba he dado, fe halla que 
à cada cien libras fe le deíminuieron 
quatro, es feñal de que el falitre eftá 
bueno. | 


. CAPI- ` 


. y Pratica Artificial. 15 
CAPITULO IV. 


Del carbon propia para la 
P olvor A. | 


E L mas propio carbon para la polvo. 
ra, esel que fe hace de baras de iaus 
te mondadas, y à falta de farmientos à 
cañamo, y ultimamente de mimbres, y 
áfli de otra leña ligera , como materia 
que ha de fuavigar la compoficion de la 
polvora , quees de la que trataré aora, 


¿CAPITULO YV. | 
Da la fabrica de la Poluara, 


L A mixtura de que fe hacela polvora 
es del carbon que hemos dicho arri- 
va, de falitre y de azufre; y fegun la can. 
tidad de cada materia fe hace mas òmes 
nos fina, y affi quando fe quiere hacer 
polvora fina, fe tomarán para feis libras 
de falitre una de azufre, y otra de car- 
bon; y à efta polvora fe llama del primer 
genero; y fi fe quiere hacer entre fina (que 
es del Pa fe darán à cadacinco li» 
bras de falitre una de carbon, y otra de 

azufre 
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azufre : pero fi la polvora ha de fer de 
municion, (que es del tercer genero) fe 
hecharán á cada quatro libras de falirre 
una de carbon, y otra de azufrey y de 
eftos tres generos fe firvende ordinario 
en todas partes. 

- Hecha la mezcla para qualquiera de 
las tres fuertes dichas, le hecha todo en 
agua clara, de manera que [e puedan bien 
unir los materiales, haviendofe afi bien 
humedecido, y eftando bien deltempla- 
dos , y unidos, le muclen en un morte- 
ro de madera, que la mano fea de lo mil- 
mo; porque aqui no ha de haver cola de 
hierro, que es muy peligraío ; mas fi 
fuere gran cantidad la polvora que fe fa- 
. brica, ferà mas breve molerla en moli- 

no, y lo es mejor en tahona; que de or- 
dinario las ay en los almagacenes.. 
Molida la compolicion de fuerte que 
eftè bien hecha polvo, le hecha en una 
criba ò arnero, que tenga los agugeros 
4 proporcion del grano que le quiere 
tenga la polvora; quiero dezir, que fi el 
grano ha de fer menudo la feràn tambien 

Jos agugeros de la criba; y-al contrario; 

paraque vaya paflando la mixtion hecha 

grano, le bolvera al rededor de la criba 
con la mano, ò bien tener encima de la 
mix» 
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imixtion dos maderos quadrados , que 
eítos la haran paflar al miímo tiempo que 
fe fuere acribando, y ferà mas breve la 
execucion. 

Concluido con lo dicho, fe facarà la 
polvora à fecar al fol fobre unas mantas, 
y feca le bolvera a cribaren otra criba y 
cuyos agugeros lean mas pequeños que 
el grano, para quitarle el polvo quehu- 
viere paffado con ella quedando af la 
polvora capaz de meterlá en los barriles. 


CAPITULO VL 
Como fe refina la Polvora, - 


A polvora puede eftar de poco ò nine 

gun fervicio, por haveríe humedes 
cido conel difcurfo del tiempo, y en tal 
calo fe refina notando en el barril donde 
efta, las libras que dize contenia. de pol- 
vora, y pelando la queal prefente tienes 
fe verá quanto fe ha diíminuido, y otro: 
tanto pelo de falitre le mefclará con ła 
polvora , humedeciendolo todo , para 
deípues granarla , todo como fe. ha: di» 


-= cho arriva. 


- Pero quando la polvora en fi no eña 
muy perdida, lino que {e ha aplaltado ò 
ne | hecho 
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hecho terrones: no hay otra cofa que ha- 
zer entonces que facarla al fol, hazien- 
dola leparar, quitandola delpues el pol- 
vo, acribandola con una criba ò arnero , 
que tenga los agugeros mas pequeños 
que fuere el grano de la polvora, y affi 
quedará de fervicio, . 


CAPITULO VIL 
De diverfos mixtos para los arti- 


ficios de fuego. 


Pasa todo lo concerniente à una 
milma materia fe hallaffe junto, me 
pareció enfeñar en elte Capitulo la com- 
policion de los mixtos, de que en los arə 
tificios que contiene efta obra me he de 
valer, dando principio porel queíe ha- 
ze para los cohetes. ) 
- Mixto primero... Para cohetillos los 
mas pequeños de arrojar al fuelo , no {e 
neceílita de otra cofa, que polvora de 
cañon molida y cernida. En 
. 2. Para otros mayores¿como de me- 
día hafta dos onzas , fe incorporará à 
cada libra de dicha polvora una onza ò 
onza y media de carbon todo molido y 
uernido, NE 
no 3. Para 
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- 3. Para los de barilia los mas peque- 
ños y ordinarios que buclan en el ayres(€ 
incorporarà à cada libra de dicha polvo» 
ræ, dos onzas de dicho carbon. , todo 
muy bien molido y cernido. | 
4. Para los voladores mayoresy que lle» 
van dentro cohetillos, eftrellas, o lagri 
mas, STc. que pelen de dos à tresonzas y 
fe hecharan à cada libra de polvora, de 
dos á tresonzas de carbon : de modo que 
como vaya augmentando el peflo de los 
cohetes , afh le vaya defminuiendo la 
fuerza de la polvora; lo que fe haze aug- 
mentando carbon : y en llegando ya à una 
libra , hecharle tambien azufre, de tal 
mancra que el mixto le componga he 
“chando a una libra de polvora de muni- 
cion cinco.pnzas de carbon y una de azu- 
fre: porque à tener fiempre una miíma 
polvora y carbon los grandes como log 
pequeños, rebentarian todos, y afi en 
fiendo como he dicho tan grandes , es 
menefter hacer primero una prueva ; y 
en qualquier mixto ferà elto acertado, 
por los diverfos generos que ay de pol- 
yora [alitre,$tc. | | 
$. Mixto para cohetes balas de rego» 
cijo, ò otro artificio que flote fobre el 
agua. Tozacíe una libra de falitre, pe 
| ią 
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dia de polvora, media de azufre , y dos 
onzas de carbon; y todo molido y cer- 
nido feincorporara; y le tendrá un mixto 
propio para el effcéto dicho. 

6. Otro para lo miímo; y que arde 
- mas claro y Tomefe una libra de falitre, 
media de azufre, y tres onzas de pols 
vora, todo molido y cernido como fe ha 
dicho del otro. 

7. Otros para fobre cl agua y tierra. 
Incorporaníe con tres partes de polvora 
dos de falitre, y uná de azufre , todo 
molido, &c. | 

8. Otro odorifico para lo mifmo: In- 
corporaníe todo molido, de falitre qua- 
tro onzas, de intieníd una, de almafti. 
ca una, de ambar amarilla (por otro 
nombre fuccio flavo) media onza, de la 
civetta, yà falta de ella de clavos de ef- 


pecie media onza, de ferraduras de Ene» 


bro dos onzas, de ferraduras de Cyprez 
lo miímo, de azeite de liquidambar una; 
de alcanfor media : y no importará que 
alguno de eftos ingredientes falte como 
no fea el [alitre. i 


Otro femejante : De falitre dos onzasy 


de flor de azufie una , de alcanfor me- 
dia, de raiduras de ambar amarilla mes 
dia, de carbon una; de belíoi en grano 

Mce- 
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media, y molido todo muy bien [e meze 
claráuno con otro, y fetendrá el mixto. 

Otro para artificios de dentro y fuera 
del agua: Tomenfe de falitre 16. libras, 
de azufre quatro , de ferraduras de leña 
( que fe aygan cocido en agua palada por 
la tierra de que fe faca el lalitre, y feca- 
das depues) quatro libras , de polvora 
fina en grano fin molerla, media libra de 
ferraduras de marfil (y à falta de cañas 
de vaca) quatro onzas (todo efto-le que- 
brantarà , falvo la polvora) de fuerte que 


fe pueda bien incorporar (porque efta 


no fe ha de moler ni cerner) con algun 
azeite, como de linaza, petrol, termen- 
tina O otro de los que arden bien, de los 
quales es el mejor el de ambar amarilla, 
que llaman por otro nombre fuccio flavo. 
Otro para lo miímo. Tomentfe de fa- 
litre feis libras, de azufre tres y de pol- 
= vora molida una, de limaduras de hierro 
dos libras, de pez griega o en piedra me- 
dia ; todo lo qual fe incorporara en la 
forma que el antecedente. | 
Otro para lo miímo. De falitre vein- 
te y quatro libras , de polvora molida 
quatro, de azufre doze, de ferraduras de 
leña ocho libras , de raiduras de ambar 
amarilla media , de vidrio molido algo 
22 


grueffo: 


! 
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grueflo lo miímo, de alcanfor lo miímoj 
todo lo qual fe incorporará como fe ha 
dicho. | 

Mixto para eftrellas que fe meten en 
los cohetes, y en otras cofas que fe tiran 
enel ayre. Tomenífe de (alitre quatro li- 
bras, de azufre dos, de polvora una , y . 
todo molido y cernido fe harán unas bos 
lillas de eftopa, lienzo, O papel, de la 
grandeza de unaavellana, y llenas de efta 
mixtion, y atraveffada cada una de por {i 
con un poco de eftopin , que diré ade- 
lante, le guardarán para emplearfe en lá 
ocafion. 

Otro para lo mifmo : Tomenífe dos li- 
bras de falitre , una libra de azufre , y 
una de polvora, y todo molido y cernis 
do fe roceará con azeite de petrol , li- 
naza, ò otro, y à falta con agua clara, 
y haciendo una pafta [e harán de ella unas 
pelotillas de la grandeza de una bala de 
arcabuz , O de moíquete , ò fegun para 
la grandeza del cohete que fueren , y 
mientras eftas eftán humedas , le revol- 
verán entre polvora molida , y affi fe 
dexarán fecar, y fe guardarán para la 
ocafion. a e 

Queriendo hacer las eftrellas de diver» 
los colores , [e notará que para blancas 

a como 
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como leche, fe hàrà fu mixto incorpo» 
rando una cuchara ò otra medida de fa- 
litre, una de polvora, y la quarta partede 
otra cuchara de alcanfor molido y cerni- 
- do; fe harán las eftrellas como las prime- 
- ras, haziendo las bolillas de eftopa, &cs 
Para roxas; Se tomarán dos cucharas 
de polvora, y media de pez griega, y 
fe hará como arriva, y afli miímo en las 
demas que figuen. —. : o 
Para verdemar, le tomarán feis cucha- 
ras de polvora , y una de fal amoniac. 
Para rubias , una cuchara de antimo- 
nio crudo, y una y un tercio de polvora. 
- Para amarillas , una cuchara de am- 
bar amarilla, y una y. media de polvora. 
Para aplomadas, una cuchara de fali- 
tre, una y media de polvora, y de lima- 
duras de..marfil dos tercios de una cu- 
chara. | i ( 
Para azules, una cuchara de polvora, 
y tresquartas de otra de azufre refinado. 
Si todos eftos mixtos le rocean con 
agua ardiente O algun azeite , fervirán 
para hacer letras ardientes, 9 otras lu- 
ces de regocijo, como fe dirà deípues. 
Mixto para las lagrimas, ò lluvia, que 
arojan los cohetes voladores de barilla : 
Tomeíe de falitre una onza , de polvora 
Dig B 2 mo- 
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molida media libra, de alcanfor dos on- 
zas, y molidas todas eftas materias y fe 
meteràn en una olla de tierra,en la qual 
fe hechará tanta agua de goma adragan- 
te, O arabiga eleóta (o bien agua pe pa 
te donde le ayga deshecho de la dicha 
goma ) quanta lea neceffaria , paraque 

ierva fin que eftè muy efpelo, y toman- 
do defpues una onza de hilas ò hilachas 
de lienço, coçidas en agua ardiente, vi- 
nagre, ò agua de falitre, y defpues que 
- fe aygan lacado fuera , fe desharàn des- 

hilachandolas para meterlas en la olla , 
.mezclandolas con la mixtion hafta que fe 
Jlaembevan toda para hazer de ellas unas 
bolillas de la grandeza de un garbango, 
-revolviendolas , mientras eftán humedas 
-en polvora molida , y afli le dexarán fe- 
-car paraque firvan à fu tiempo. 

Mixto lento para cevar cohetes y pi- 
¿pas de petardos, &c. Tomenífe tres qua- 
lelquiera medidas de polvora comun, dos 
de carbon, y una de azufrez y molido y 
cernido fe incorporara todo, rociandolo 
-con azeite de ambar , petrol, ò otro; y 
femejantes mixtos y y todos , fe haràn 
-mas lentos augmentando carbon , 0 azu- 
. fre, ò uno y otro: y al contrario. | 

- Otro para lo miímo : De partes de pol- 
Eog pa vora 
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vora ocho, de Íalitre dos,de azufre dos, 
de carbon una, y todo molido y incor- 
porado fe tendra el mixto. 

Otro para lo miímo: De partes de pol- 
vora quatro, de carbon dos , y fe hara 
como arriva. | 

Mixto para llenar las pipas de granas 
das, bombas y cofas femejantes : Tomen. 
fe una libra de polvora, dos onzas de ca- 
lifonia ò refina, y uno y otro molido y 
cernido fe mezclará muy bien, y fe ten- 
dra lo que fe defea, 

Otro mejor para lo mifmo : Cojeníe 
quatro libras de pa una de falitre, 
dos onzas de carbon, y un quarteron dé 
azufre, y hagale como en el antecedente. 

Otro mejor que no los dichos : Tomen- 
fe ocho libras de polvora, dos de (alirte 
en arina, una libra de azufre en flor , me- 
dia de alcanfor, de antimonio crudo lo 
miímo , de limaduras de hierro (fi fe 
quifiere) un quarteron, y dos onzas de 
carbon: y todo molido, cernido, y in- 
corporado fe humedeccrá defpues algun . 
poco , rociandolo con azeite de ambar 
. amarilla , ò otro de los que arden , y 
tendra un mixto excellente. De eftos 
tres mixtos , los dos ultimos he expert» 
mentado que arden debaxo del agua , 

? B 3 pucde 
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puede fer lo haga tambien el primero. 
Mixto que arde y alumbra bien, para 
bolas, ollas de fuego , carcaxes y otras 
cofas: Tomenfe de antimonio crudo ò vul- 
gar dos libras, de lalitre quatro, de azu- 
re feis , de califonia ò refina quatro, de 
carbon quatro; y toda efto bien molido 
y incorporado, {e hecbará en una calde- 
ra , perol , O otra valija vidriada , y 
pueíta al fuego haftaque fe funda, fe he- 
chará dentro la cantidad de eftopa de li- 
no , o cañamo, que fuere neceflaria pa~ 
ra enbever todo el mixto , lo qual fe ha 
de hazer antes que [e enfrie , en apar- 
tandolo del fuego ; y de efta eftopa fe 
hazen bolas , O llenan cofas que aygan 
de arder, y alumbrar. | 
Otro para lo mimo; Tomenfe media 
libra de antimonio , una libra de falitre, 
de azufre , de carbon, y de pez en pie- 
dra, de cada uno media libra , y una li- 
bra de califonia ò refina; y todo molido 


- y fundido fe hará como arriba. 


Otros para lo miímo que arden mas y 
alumbran menos :'Fomenfe de polvora de 
cañon, de azufre , de falitre , y de fal. 
ammoniac y de cada cofa media libra, 
dos onzas de alcanfor; y 4 todo efto mo- 
lido y cernido fe añadirá media onza e 

i la 
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fal comun; y todo pueíto en una olla 
vidriada la cantidad de azeite de am- 
bar, petrol , linaza , &c. neceflaria pa- 
raque dando unervor fe quede hecho un 
mixto efpelo : que es lo que fe pretende. 

. Otro para lo miímo : Tomenfe de var- 
nis con que fe doran los cueros ò guada- 
meciles. diez libras, de azufre feis, de. 
azeite de refina dos y media , de falitre 
media, de oliban ò incienío macho una 
libra, y de alcanfor feis onzas; y todo 
efto puefto en una valija à fuego lento 
haítaque efté bien mezclado, de forma 
que metiendo defpues eftopa pueda en» 
beverle en ella la compoficion, emplean- 
dola en lag ollas , bolas , O en lo que fe. 
quiliere, E e 

. Otro para lo miímo: Tomeníe de pol- 
vora molida diez libras: De falitre dosa 
de azufre una, y de califonia una. - 

Otro para lo miímo: De polvora mo- 
lida feis libras, de falitre quatro , de 
azufre dos, de vidrio molido algo grueí» 
fo una , de antimonio crudo media libra, 
de alcanfor lo miímo , y de fal comun la 
miímo, — | | 

Otro: De polvora molida quarenta y 
ocho libras, de falitre treinta y dos,.de 
azufre diez y Ícis y de califonia quatro ; 
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de limaduras de hierro dos, de ferradu- 
ras de pino cocidas en agua falnitroía , 
ies fecadas dos libras, y de car- 
on una. 

Elftos tres ultimos mixtos no fe ponen- 
à fundir: pero fi fe quiere , fe humede- 
cerán algun poco con uno de los azeites 
que hemos dicho que arden bien; y pa- 
raque fean mas violentos, y hechen de 
fi unas chifpas de fuego muy dañoías à 


los que llegaren a ellos para eftinguirlos, 
- fe molera y paffarà folamente bien la pol- 


vora y dexando los demas ingredientes 
algo gruelos; y ali le confeguira el inten- 
to, empleandolos afi bien. incorporados, 
en las ollas, bolas, carcaxes, &ce 

Mixto para hazer faquillos , lanzas , 
flechas, ruedas, y otros fuegos ardien- 
tes: Tomenfe diez libras de polvora, dos 
de falitre , una de azufre, y lo miímo de 


-califonia ò refina , y todo quebrantado 


fin molerlo mucho (falvo la polvora que 
ha de fer molida y cernida) le mezclara, 
y fe tendra el mixto propio para lo di- 
cho: y no ferà malo de rocearle alguna 
coíilla con algun azeite para humedecer- 

le un poco. | 
- Compoficion para carcaxes y colas ars 
dientes , que arrojan defi horrible , y 
o per-e 
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perverío humo : Tomenfe quatro librasde' 
ez en piedra, una de pez de Borgoña ò 
Blanca. dos de pez liquida, feis de ca- 
lifonia ò refina, (o en fu lugar termenti- 
na fi tiene algunos melesde tiempo pára 
fecarfe ) ocho de azufre, y treinta y feis 
de falitrez metafe todo efto en qualquic- 
ra valija, y pueíta fobre fuego muy lene 
to, fe dexarà fundir, y delpues fe he-' 


charán dentro diez libras de carbon, feis 


libras de ferraduras de pino (O de otra 
madera que dé mucho humo) dos de an- ' 
timonio crudo (y paraque fea mas pefi- 
mo el olor fe hecharán tres o quatro li- 
bras de ferraduras, ò limadurasde haftas 
de vaca, como la que fale de los efcar- 
pidores) y eftando todo bien incorpo= 
rado, fe tomará la cantidad de eftopa de * 
lino, O cañamo, que fuere menefter pa= 
ra embever toda la compoficion , revole ` 
viendo en ella la eftopa , y eftando afii 
freíca, fe empleara en la fabrica de los 
carcaxes, O en lo que fe quifiere. 

Otro para lo miímo y de peor olors 
Tomenfe diez libras de pez en piedra,qua- 
tro de liquida,dos de pez de Borgoña à 
blanca, veinte de falitre , ocho de azu= ` 
fre , quatro de califonia ò refina (O en 
fu lugar termentina {i tiene tiempo para- 

(ecas 
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fecaríe) una libra de antimonio crudo, 


Jo. nriímo de alcanfor, y todo' efto junto ' 


fundido cn una olla de tierra bien vidria- 
da, fe hecharaán dentro dos libras de car- 
bon molido, [cis de rafpaduras de caícos 


de cavallo, mula, ò cuerno de vaca, car» 


nero, Stc. tres libras de afla-foetida (cofa 
por fu peflimo odor la llaman excre- 
mento del diablo) y todo affi rebuelto, 


fç meterà dentro de la olla qualquier ge- . 


nero de eftopa , lana , y algun pelo de 


cavallo, vaca, &c. para embever toda la 
mixtion ; loqueíe hade hazer antes que . 
fe enfrie; aplicando defpues efta eftopa 
à bolas, carcaxes , Tc, y quando falte . 


alguno de los ingredientes dichos no fal- 
te nunca elafla-fostida, por la razon no- 


tada; aunque fi faltare no fẹ dexará de 


coníeguir lo que fe defca. | 
Otro para lo mifmo que arde mas ; 
Tomenífe media libra òalgo mas de pol- 
vora , media de falitre , feis onzas de 
azufre , dos onzas de alcanfar , .quatro 
onzas. de pez en piedra, quatro de pez 
de Borgoña, tres de afla-foetida, una de 
bitumen Judaicum , dos onzas de anti- 
monio crudo, dos onzas de termentina, 
medio quartillo de azeite de linaza , y 
tres onzas de ferraduras de pino , mez- 
| clado 


J- me 
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clado con limaduras de caícos de caval- 
lo, O cofa femejante ¿ con todo lo qual 
fe hará como arriba. | 
- Qualquiera de eftos mixtos 'para los 
carcaxes, arden de tal modo que hechan= 
doles tierra y agua y "no le pueden apa- 

ar. E 
- Si fe quiere hazer un azeite que arda 
en la palma de la mano fin que la ofen= 
da; fe tomarán de azeite de petrol , de 
termentina, cal viva, levo de carnero, y 
de teta de puerca partes gma y toda 
bien batido y mezclado , le pondra aià 

diftilar, y le facarà el dicho azeite. 

Nota que para qualquiera de eftos mix« 
tos fe puede tomar de una cantidad mu- 
cho mas ò mucho menos, como todos 
los demas ingredientes. fe augmenten à 
difminuyan proporcionalmente; y tame 
bien que fi eres curiolo , puedes probar 
primero la cofa de que quieres usár para 
mas fatisfaccion y y fegun quilieres mas 
lentos O violentos los fuegos , quitár ò 
añadir azufre y carbon (y afíi de otros 
ingredientes , quitando unos añadiendo 
o mezclando otros, &c.) como fe ha 
dicho otra vez : y tambien que los in- 
redientes que por no fer comunes fe 
ignoraren , que los harbolarios que pri | 
en 
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den drogas ò los boticarios faven muy 
bien lo que es cada uno. 

Nota mas: que haviendo de henchir. 
ollas de fuego, para tirar à los fofos , ò 
de cerca, que no fe heche cofa de las 
que van notadas abaxo por venenofas 
(falvo el antimonio referido en los mix- 
tos dichos arriba) y fi en algunos de los 
mixtos para:carcaxes ò ollas de fuego fe 
quieren poner algunas cofas cuyo humo 
fea vencnofo (lo que no fe puede hazer 
fi no es. para tirar contra los enemigos 
de la religion Chriftiana, como Idola- 
tras y Mahometanos , Xc.) que fe pue- 
den hechár en el mixto que fuere, los pol- 
vos de mercurio fublimado , de fenico, 
de oripimiento electo , de cinabre , de 
mercurio crudo , de cardenillo ò viridis 
eris, de goma Euphorbium, de antimo- 
nio; y en conclufion fi fe toma un fapo 
vivo y entierra en falitre, y defpues re- 
buelve en eftiercol de cavallos , y dexa 
afi por efpacio de quinze dias; y faca 
Juego dicho falitre, y en my de otro 
le aplica à un mixto de los dichos; ferà 
el tal mixto capaz de inficionarel ayre; 
y acabo efte difcurío con dezir queel zu~. 
mo del fapo, azeyte donde aygan muer- 
to arañas caleras , y qualquiera de eítas 
ho És colas 
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cofas fon à propofito para el intento: pe- 
ro cuenta que al obrar, no fe pongan las 
narices ni boca encima , y en particular 
quando eftè en el fuego, y ali ferà acer- 
tado cubriríe con un paño , y tambien 
que el fuego fea fiempre lento como ref- 
coldo , paraque fe deshaga la mixtioñ 
muy poco á poco , porque es peligroío 
pudiendofe inflamar , como arrojarlo à 
los enemigos viniendo el viento de azia 
ellos. | 


CAPITULO VIIL 


De la eftopa d eftopin que firve en 
algunos mixtos , y de communi- ` 
car èl fuego de una parte dotra. 


piz tener dicha eftopa ò eftopines 4 
medida de lo que fe quiere, {e ha de 
confiderar fi hade fer paraque dè fuego 
prompto, y arda con violencia , ò fi ha 
de fer efto con lentitud; y fi lo primero, 
fe hara affi. Hechenfe en una valija vie 
driada quatro partes de vinagre de vino 
blanco, y dos de qualquiera orina , una 
de falitre purificado , y una de polvora 
de cañon molida , y tomando defpuės 
qual- 
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Tre eftopa ò algodon, hecha cuer» 
da torcida floxamente como un pavilo , 
fiendo del grueflo que la huvieres mene- 
fter, tanta cantidad que metida en dicha 
valija pueda fobrepujar la compoficion, 
haziendola hervir luego à fuego vivo , 
hafta tanto que toda ella fe confuma, en- 
beviendofe en las cuerdas las quales fa- 
cadas de la vafija, le revolveran en bue- 
na polvora molida, que puede eftàr fo- 
bre qualquiera plancha, y de efta fuerte 
fe dexarà fecar bien, para fervirle en la 
ocalion. 

Otro mejor y mas prompto : Haràfe 
un excellente eltopin metiendo efte (que 
le harà de algodon, y a faltade otra efto- 
pa) afli fçco en polvora mojada con agua 
ardiente, ò agua clara de goma (que es 
lo mejor) como papas , y dexandolo alli 
algunas horas , revolviendolas de quan- 
do en quando, fe facarà y revolverá en 
col molida y feca, como fe ha di- 
cho. | 

Pero fi Ja intencion fuere, que al con- 
trario dure ardiendo lentamente , fe ha- 
ràn hervir las cuerdas en el vinagre , y 
falitre dicho arriba folamente, figuiendo- 
Te delpues lo demas ; y fi las eftopas fe- 
quieren hazer para alguna cola, fin e 
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fe tuerza nada fe hecharan fimplemente 
como ellas fon. E: 

Algunos quieren aplicar a la compos 
ficion un poco de goma Arabiga ó adrar 
gan deshecha en agua ardiente, quando 
es el intento que quede pegado largó 
tiempo à la parte que fe aplicare , para 
guardarla de efte modo. IN: 

CAPITULO IX. + 
Como fe hara cuerda de municion 
que no haga humo, ui dé 
olor alguno, 


- 


El modo que fe fabrica la- cuerda 
de municion comun , efcufarè de 
hablar aqui, por fer tan conocido à to-+ 
dos y y {folo pondré por curiofidad ‘et 
modo de hazer una cuerdade queno'fal= 
ga humo, ni {e defcubra donde efta por 
u olor; lo que puede fer de importan- 
cia en muchas ocafiones , y es en efte 
modo. a 
Tomefe qualquiera olla de tierra, que 
no [ea vidriada , y hechando en ella un 
poco de arena roxabien lavada y limpiaz 
fe aplicara {obre la arena qualquiera > 
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da de municion , ò hecha de algodon, 
&c. en tal orden , que forme la cuerda ' 
fobre la arena un caracol , cuidando de 

ue la diftancia de un circulo a otro fea 
de medio dedo, poco mas ò menos, por- 
que no fe han de juntar, y difpuefta afi 
la primera cama fe cubrirá de la dicha are- 
na, fobre la qual le pondrá otra cama - 
de cuerda en la miíma orden 3 y buelta 
à cubrir de arena, otra, y afi hafta lle- 
nar la olla, que deípues È cubrirà muy 
bien ` {fu boca cerrando las junturas con 
alguna tierra grafa comoargila, &c. pa- 
ra enterrarla en fuego de carbon ,.ò de 
braías , tanto tiempo , quanto fuere ne- 
ceflario paraque la olla le paffe conel ca» 
lor del fuego, de donde le apartará pas 
ra dexarla muy bien enfriar de {uyo ; y 
eftandolo fe delcubrira y facara la cuerda 
que {e pretende, que es de la milma ma- 
nera que fe deleca la elponxa. Y con efto 
paífaré à diícurir {obre la praética de los 
fuegos. 


CAPI- 
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CAPITULO X` | 
De los moldes. con que fe fabris 
= ` ate los cohetes. >` —. 
A. Coftumbran losefcritores de. fuegos 
À marciales , poner al fin de fus obras 
algun tratado de lós de regozijo y y ço- 
mo efte fea el que fiempre devemos de- 
fear, y tratar de los otros por neceffitad : 
me pareció comengar por eítos,. como * 
cola mas comun; palfando defpuesa tra» 
tar de aquellos, +: La aya 
- Queda advertido en los mixtos de los 
cohetes como en los de barilla, 0-4 aygan 
de volar, le meta en ellos el mixto pro» 
porcionalmente a.(u grandeza, de fuerte, 
que mientras mayores fean (reípeéto que 
fe pueden hazer deíde una onza , © me-- 
nos hafta cien libras {i le quiere ) lleven 
mixto mas lento; y aora diré aqui como 
han de tener tambien dichos cohetes pro- 
porcionada la largeza con la anchura de 
lu boca, y efto.ultimo ha de ler en todo 
genero de cohetes, tanto de tierra como 
de ayre; porque de otra manera no folo 
podria relultar mal, fi no que no fe lo- 
graria el intento: y qe todos en gn 


para los de los grandes... 
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ral pondré aqui dos proporciones , und 
ara los moldes de los pequeños, y Otra 
Para los cohetes deídeel mas pequeño 
hafta el 4 llegare tener pulgada y media 
del pie Brabantino de Diametro, ò anchu- 
ra de fu boca, cuya diftancia esla linea”A 
(dela Eftampa primera y que fe refpećta 
por unalibra de pefo) fe les darà à fus mol. 
desde largo fiete diametros,0 anchurasde 
fu boca, efta ferà muy buena proporcion. 
Deíde aqui arriba fe oblervará que de 
una hatta treinta libras que tenga de pefo 
el cohete ,fe dèn cinco diametros deal- 
tura. 'Detreinta à felenta , quatro y me- 
dio; y de aquien adelante quatro : lo qual 
pongo mas por dar noticia de ello ¿que 
por cola que fe pueda operar con facili- 
dad ni que fe haga de ordinario. i 
- Efto-entendido,digo que fupongo que 


- fe quiere hazer un cohete de los peque- 


fios, ò primer orden, y que el diametro 
ò anchura de fu boca ha de fer de la grane 
deza de la linea B, (dicha eltampa. ) 
Pues tomeíe un cañuto torneado que ten» 
ga de diametro en la boca de fu hueco la 
grandeza de la dicha linea B, ( fiendo el 
hueco igual por todo de arriba abajo) y 
de fiete tamaños de ellade largo» y que 
X l ea 
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fea grueflo de la mitad del diametro por 
arriba, y hafta tres quartos por abajo y 
y enfuma [e vendrá a tener dicho cañuta 
que ferà femejantea la canilla de una cu- 
ba , tal es el marcado CDF E. Hecho 
el cañuto le tomará para la culata un pe- 
daco de la miíma madera circular tor- 
neado y maziza que tengadeancho como 
de dos y medio à tres diametros de la bo- 
cao grandezasde la linea B, y de uno y 
medio à dos de alto, yal fin fe tendra la 
imagen de una pieça de un damero ò ta- 
blero de tablas reales, como reprefenta 
la letra G; peroen fu centro fe ha de co- 
locar de la miíma madera un palillo tors 
neado cuyo grueío ha de {er igualal dia. 
metro del molde, y fu largeza de uno. 
y un tercio como de H, à Í , añadien= 
dole deípues el boton K, que tenga de 
largo deun tercio à medio diametro; pee. 
ro lu apa ha de ler menor que el del pa-. 
lillo H I, tanto como fuereel grueío del 
papel que tubiere el cohete. 

Quando los cohetes han de fer de baril-. 
la, corre aun deíde el boton K, un hiere. 
ro ó palillo torneado derecho como K L 
dicho paíador, cuya largeza ferà de tres 
diametros y medio , mA grueío de dos. 
novenas partes por abaxo, yendo en def» 
5 C2 miny- 
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ininucion hafla acabar en puñnta-, que 
firve y como'lo demas , para lo que fe 
dirá deípues : advirtiendo que para los 
cohetes grandes y ò de la fegunda orden 
fe darà ìà lu grueíó por abaxo dos feptimas 
partes del diametro : pero fu largeza en 
proporcion de la altura del cohete. 

‘Sin lo dicho fe ha de hazer otro palo 
redondo como M N, cuyo gruefo fea de 
un diametro del cañuto menos el grueío 
del papel del cohete, que ferà de la quar- 
ta parte del diametro (una oétava:á4 una 
parte y otra à otra,quees lo que ha de te- 
nerde grueío) y fu largeza de MN a F 
(fin el mango ferà algo mayor que la de 
el meímo cañuto ò molde, y firve efte 


. e 


para la forma del'cohete. 3 
Sin efte palo havrà otro como O, que 
tenga de grueío algò menos que.el ante- 
cedente y y de largo lo mifmo que el; 
con tal, que efté huėco , de fuerte que 
fiendo neceffario pueda entrar ajultada- 
mente en el Dildor KL; però dicho 
hueco ferà fuperfluo en los cohetes que 
o han de fer de barilla , porque efte es 
el aracador. + e 
- Ultimamente havra otro atacador fe- 
mejante à efte:como:P, pero que fea de 
largo folo comode fu tercio hafta la mi- 


tad 
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tad de el. Y afi milmo otro comoel rar: 
cado Q de la miíma largeza;poto mas: ò 
menos y del miimo: gruefọ con tal: que 
no fea hueco como el otro, . 

Nota, que como de la culata hade en 
trar dentro del molde el palillo H4, que 
ferà bueno que en algun lugar del molde 
le haga un barreño que palle de parte à 
parte taladrando tambien dicho palillo; 
paraque quando no fe afirmare bien, 46 
meta por: el barreno un paló ò hierro 
que lo:tenga firme fin moverfeáun-lado 
ni à otro como 2. 3. Todos eftos inftrue 
mentos fe harán de nogal, peral, box, ò 
de otra madera e pan 9s há: 
Zen de: metal, ld 


a CAPITULO XI 
Fabrica de las formas de los cabe 
: tes en goural, 


Efuelta la aada del aiee he- 
T cho el molde y demas inftrumentos 
fegun el orden y e porcion declarada; 
{e cortaran liftas de: papel de la anchura 
que ha de tener la largeza del cohete, 
(y fi fe hubiere hecho el cañuto para lu 
mola) que fiendo para:el que hemos for- 

A C3 mado 


38 El perfecto Bombardero, 


mado tendra entre fiete y ocho diametros;' 


tomando el inftrumento de la forma M 
Y (Efampa 1.) le rebolvera al rededor 
de el, el papel, de manera que dada la 
primera buelta fe vaya , para las demas, 
dando con almidon, y afi continuar hafta 
tanto que hayga de grueío lo que hemos 
dicho ha de tener el cohete,o bien hafta 
que fe ajufte con el hueco de fu molde à 
cañuto ¿ cuidando de que las bueltas fe 
vayan dando, teniendo bien tirante el pa- 
pe’ paraque quede mas fuerte la forma, 
a qual facada de fu intrumento fe tendrà 
un cañuto de papel que ferà la forma que 
{fe pretende, tal es la marcada R. 

Nota que la primera buelta de papel 
para dicha forma que ha de hazer fu hue- 
co,ferá bueno que para los cohetes pe- 
queños fe haga de un naipe, y lobre efta 
buelta fe darán las demas de papel, y afli 
quedará la forma bien firme, fin que la 


paffe facilmente el fuego : y fiendo el 


cohete mayor que los ordinarios que le 
tiran, fe harán las dos ò tres primeras 
bueltas de carton bien lifo, fiendo dc- 
fpues las de papel del mas firme que 
hubiere. | | 

: Hecho efto, y feca ya la forma , para 
atarla a un lado; le bolveràà meterén fu 
A > a pro? 


4 
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propio intrumento ò palo en que fe hi- ` 
zo, dexando fuera tanto como fuere la 
diftancia del boton K , y mas lo que fe 
neceffita para atar el cohete (como por 
exemplo en la otra figura de. S â Y.) lo 
que fe ha de hazer metiendo en el bazio 
X. (que de la grandeza del boton queda 
fuera) uno de losatacadores cortos como 
Qy por entre los dos palos como por ST, 
fe liará el cohete con una cucrda fuerte , 
que lo haga plegar y juntar haíta tanto 
que folo quede la ayertura del pafador 
K L, por abaxo (que es por donde fe ha 
de comunicar el fucgo) y efto executado 
fe atará por los miímos pliegues con otra 
cuerda mas > firmemente, y afli fe 
tendra ya 'la fegunda forma del cohete 
prompta à cargar» lo que fe haze afli. 


CAPITULO XIL . 
De como fe cargan los cohetes y 
primero de los de tierra. 


C el cohete para arrojar à tierra 
fe meterà la forma S X dentro de fu 
molde ò cañuto, de fuerte que metien- 
do deípues el palillo de la culata en, dis 
cho molde, vendrá à quedar el boton K 
S C4 (que 
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( que eri.efté cafo ha de eftar finel paías 
dor LK) ocupándo la diftancia V'T; que 
es donde fe ha de poner el cevo; y aju- 
ftado afi y 'fentado el molde fobre fu cu- 
lata camo parece en fú figura, le empe- 
zara 4 llenar el cohete por arriba, de un 
mixto de los cohetes de tierra que dixi- 
mos atrás, yendo atacando el mixto ame- 
nudo, y en igual proporcion con el ata- 
cador O; y efto hafta tanto que quede 
bazio; diametro y medio , ò algo mas; 
paraque poniendo fobre el mixto un ta- 
pon'ajuftado de carton , ò madera del 
grueío de ún patacon, con un agujerillo 
en media, le heche fobre el tapon pol- 
vora buena y granada, haftaque fe llene 
el cohete , lalvo lo neceffario para po- 
ner lobre la polvora otra tapon fin agu~ 


jero,. y atar el cohete , facandole fuera 


para ello, en la miíma forma que lo en- 
feñamos à atar por -cl otro:lado , con la 
diferencia de que por efte no ha de aver 
comunicacion, fino que quede todo cer- 
rado. Hecho efto feverá fi quedo abier- 
ta la comunicacion del cevo, y fi no , fe 
abrira con algo ; y fe cevará defpues , 
llenando el-bazio X, del mifmo mixto 
bien atacado, y paraque no fe cayga fe 
cubre y lia con un papelillo que en la 

EL DF oca- 
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ocalion de difpararlo fe romperà ,- y af 
fe tendrá proínto para ello el cohete Y: 
- Nota que la polvora granada que fe 
ha -puefto entre los dos-tapones es paras 

_ Que el cohete reviente y dé trueno, y efte 
ferà mayor fi fe haze uria bombilla como 
la que diré en laadvertencia que eftá ades 
lante; pero ulando de dichos tapones fé 
ha de:cuidar que queden bien ajuftados, 
y en los cohetes grandes fe 'encolarán à 
clavarán, Y porque eftos «grandes no fe 
pliegan para atarlos fin penalidad por lá 
dureza del papel o carton , ferà bueno 
que la cuerda con que fe ha de hazer fe 
ate á un clavo que efté clavado en alguna 
parte, paraque afi fe pueda apretar con 
mas facilidad: A = 


CAPITULO XIL 


De los cohetes y otras cofas, que 
fe quiere ardan en el agua. 


Ueriendo que un cohete nade fobre 

el agua, fe cargarà como fe ha enfe» 
ñado con el mifmo mixto,ò con uno de los 
que ardenenel agua, y tirado encendido 
a clla el cohete, dotará enclagua haftares 
x g VEN» 
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ventar ; pero fe ha de dar al rededor del 
cohete con pez O cera, &c. fundida, pae 
raque no palfe el agua el papel antes que 
reviente, fe entiende haviendo de durar 
mucho. Si le pretende que el cohete baxe 
al fondo y reviente abaxo, {fe atará por 
la parte contraria del cevo, un hilo que 
tenga algun hierro, 0 plomada capaz de 
que fu pefo lleve el cohete abaxo , don- 
de à fu tiempo peventarà. 
- Pero fiendo la intencion de que buel- 
va à reventar arriba , fe paíara el dicho 
cohete de una parte 20tra con el hilode 
la plomada, que {ea delgado, por lu me- 
dio ò por fu tercia parte, o fegun fequi- 
fiere que eftè mas ò menos. en el fondo 
de donde bolvera à fubir Juego que el 
fuego llegue donde eftà el hilo pafado, 
reípegto que quemandofe y defuniendofe 
la plomada; lo hara el milmo fuego fu- 
bir arriba, donde flotará hafta reventar; 
y adelante diré como podrá arrojar de fi 
lerpentines, O cohetillos que floten y 
revienten delpues fobre el agua y como 
fe hará otra invencion que fobre ella buel- 
ya à una parte y à otra como una rueda. 
Puedeíe tambien hazer un globo ò bo- 
la hueca, de madera ò carton fuerte, ço- 
mo Á de la primera figura cltampa fegun- 
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da, que tenga à diveríos efpacios hechos! 
agujeros por todo al rededor, para mces; 
ter por ellos unas pipasde la miíma ma» 
feria, coma B, cargadas con qualquie-: 
ra de los mixtos que fe ha dicho arden» 
en el agua (como no fea el de los car» 
caxes) y que fean tan largas que meti-' 
das dentro, no fe embaracen unas à otras, 
notando que la pipa principal como CE 
que fea mas larga que las demas, paraque: 
quede gran parte de ella fuera , cuidan» 
do de que tenga dos ò quatro agujeros: 
haziá fu punta , paraque quando llege à 
ellos el fuego, fe comunique à la polvo- 
ra granada, que dentro fe le e à 
la Eola, paraque reviente à fu tiempo: y 
porque la dificultad confifte en dos- co-: 

fas, que fon en faber como fe ha de s 
` gar fuego à todas las pipas, y como Dae: 
jarà tambien la bola al fondo del agua y 
queriendo , buelva à fubir à flotar, y re» 
ventar arriba , digo que eftando todas 
las pipas pueftas En hileras , le palarán 
por encima de fus bocas eltopinos como 
D, 8tc. que fe cruzen en la pipa princis 
pal CE, paraque dando fuego à cíta, en- 
cienda tambien los eftopinos, y ellos à 
las pipas, y en quanto à baxar la hola al. 
fondo no ferà dificil fi. hazia el medio T 
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la pipa como por E fe taladra de una par- 
te a:otra para pafar una cuerdecilla , à 
cuyos extremos atadas piedras llevarán la 
bola à baxo , y llegando el fuego a la 
cucrda bolvera la bola arriba à rebentar 
fiendo cofa guítola haver vifto aquel glo» 
bo hechar fuego por diverías partes, ba- 
jando al fondo , y bolver arriba , pero 
fe ha de entender que para pegarle fue- 
go te ha de poner la bola en una paleta 
de mano con la pipa arriba , y las pic- 
dras colgando , y luego que efté todo en. 
fuego dexarlo caer, y eito entendido,bien: 
rá el curioío difcurir otras cofas por. 
fi que hechar al agua; advirtiendole que 
los mixtos de Jas pipillas feràn mas viíto- 
fos fiendo de colores ; y adelante diré 
como: fe tirarà dicho globo al ayre con 
el mortero. . -o 


CAPITULO XIY. 
De los cohetes de barila.. 


= Os cohetes de barilla, ya fean gran- 
des, ya pequeños no tienen. otradi- 
ferencia en fu fabrica à los de tierra, que 
cs lade queal cargar los de barilla ha de 
citar: pueíto en-la culata G.K,.de:Ja pri- 
n mera 
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mera Eftimpa-el pafador K L , y fe ha 
de atacar el mixto: con el atacador Oj, 
que fe hizo hueco cof efte fin, y cargar» 
e áfftefte cohete es paraque quedando el 
vacio de el efpacio que occupa el pie 
dor, coja ayre para vòlari 
- Efto entendido', “digo que cargado ¡ j 
- atado, y cebddo como fe ha enfeñado. cri 
los cohetes de tierra, {e áta por fus:dos 
extremos contra la barilla, à quien fe le 
darà de lurgo fiete longitudes del‘ cohe» 
te, y'én quanto à fir gruefo ha de ir de 
arriba abajo en difminucion , quedando 
el cohete en tal proporción, que toman+ 
do la barilla por laatadtira de aziá el ces 
vo, le vea fi le quéda en equilibrio. ne 
ries mas que el cohéte la cola: de lg 

arilla, dafele fuego cojiendo la barilla 
por la mediania del mefmo cohete,guian» 
dolo mas ò menos derecho fegun fe quis 
fiere haga fu curfo: fu imagen fe vée ci 
la figura F Eftampa (punan 


A DVER T ENCI A. 
A Ntes de pasaradelante conefte: Ca 
pitulo me parecio advertir aqui lo 
que prometi arriba, hablando de los co» 


hetes de tierra, (obré poner a loscohetes 
truc- 
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truenos hechos exprefos , quando no fe 
quiere fean como le enfeñaron hazet en 
dicho lugar, que en tal calofe harán afii. 
© Hagaíe una caja quadrada que tenga 
la hechura de un dado como G fig.4. de 
dicha cftampa 2. , que fea de oja de lata, 
madera, carton ò papel fuerte, (y para 
folo cohetes bafta de efte) y que lea de 
tal grandeza que. depues de acavada de 
fabricar, no fobrepuje mucho el grueío 
del cohete, y cerrada la caja llena de pol- 
yora granada, tendrá en una de-.(us ca- 
ras un agujerillo pequeño como en H, 
y fe metera porel un palillo algo largo, 
y eltando afli fe tomará cuerda ò bramante 
embreado, y atado efte ¿un clavo le em- 
elará à revolver la caja fuertemente, y. 
lienada de bueltas bien iguales por un la- 
do, fe empezará à hazer lo miímo : por 
otro, y defpues porel otro, Pi al finque- 
darà la caja bien liada , y fuerte como 
parece en I fig.3.dichaeftampa: demo- 
do que queriendo aplicar el trueno ò bom- 
billaá un cohete, no havra que hazer otra 
cofa fino es que fin atar el cohete por ar- 
riba, deípuesde lleno de mixto, fe pon- 
g {obre el un tapon de madera òcarton 
ien ajuítado con fu agujerillo en medio, 
como dixe hablando de los cohetes de 
| ( tierra 
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terra, y hechando fobre el taponalguna 
polvora granada,fe pondra encima el trues 
no referido , lleno de polvora, de genero 
que facando de el, el palillo que dixe fe le 
pufiefe antes deliarle, cayga el tal agujero 
frente de €! del tapon, paraque le commu 
niqueel fuego ¿teniendo cuidado de unir» 
le bicn con almidon ò cola para mas fe» 
guridad , cubriendo y atando el trueno 
con un papel doblado (y ferà bueno que 
fobre efte papel en los cohetes grandes le 
ponga un cartucho ò forma-de. capirota 
paraque mejor corte el ayre, y affi te hará 
en qualquier cohete de tierra O barilla; fig 
imagen fe vee en K fig.2. dicha eftam« 
pa; feguire con eftos al fin de efta ads 
vertencia. = E ; 

Quicíe prevenir aqui que los moldes 
de que he tratado para los cohetes, few 
rán fuperfluos en parte que huviere cae 
ñas y refpećto que de ellas {e corta can 
fiutos de proporcionada largueza, come 
prehendiendo por uno de fus extremos 
un nudo de losde la caña, en el qual fe 
haze un agugero paraque paleel palador 
fi fuere de barilla, y lo mimo para los de 
tierra paraque el cevo pueftoen la cone 
cavidad del nudo le communique al co. 
hete, cuyo cañuto le hade ligàr con buel- 
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tas de cuerda embreada, igual y fuerte- 
mente, (cofa que tan comun esen Elpa- - 
ña) en lo demas de cargárlo es lo ordis 
pario. a X 
« :Profiguen los cohetes de barilla , que 
arrojan de fi eftrellas, lagrimas, lerpen- 
tines, ò otras cofas que ie fuclen echár. 
dentro. - | 
« ¿Quando el cohete ha de arrojar eftrel- 
las en el ayre, le cargara de mixto hafta. 
poco menos de un diametro de fu boca, 
mas alto que:el extremo del pafador , y 
deípues meter un tapon ajuftado con fu 
agugero.én medio,como fe ha dicho). y 
fabre el fe hechará un poco de polvora 
granada , y deípues fe pondrán fobre la 
polvora las eftrellas hafta llenar el cohetes 
hechando entre cllasalguna polvora moli- 
da, paraque todas tomen fuego, y todo 
ali hecho-fé cubrirá el cohetc, pegando 
al rededor de fu boca un papelillo , ap- 
licando defpues a dicha boca el cartucho 
O capirote que queda advertido arriba y 
como [e vee en la Figura 2. en K de la 
Eftampa 2. que efta conel cartucho caye 
do, que fe ha dicho le ha de cubrir. 
- - Nota,que eftas eftreilas las echaras de 
colores, O de qualquiera de los mixtos 
que para ello pumos en el Capitulo de 
los mixtos. Si 
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Si la intencion fuere que cada eftrella 
de fu trueno ,fe harán cajas para los mas 
pequeños cohetillos, que tengan de lar- 
o lo que huviere del tapona la boca de 
ña cohete, (en que huvieren de entrar) 
y cerrados y atados por un extremo , fe 
Jlenaràn fus dos tercios de polvora gra- 
nada, dexandoles el otro tercio para el 
cevo, y afli atados por alli, de fuerte que 
quede comunicacion, fe llenará el dicho 
tercio de uno de los mixtos de eftrellas, 
y metidos todos los cohetillos dentro del 
grande , de fórma que fobre el tapon y 
polvora granada caygan fus cevos con el 
mixto de eftrellas, le > jj en lo de- 
mas lo que fe ha enfeñado, y fi fe liga 
cada cohetillo todo al rededor con buel- 
tas de cuerda embreada, ferà fu trueno. 
mayor, infiriendoíe de efto que un gran 
cohete hecho en efta forma para difpa- 
rarlo pueíto en la tierra, parecerá fu true- 
no al de un petardo , razon porque los 
nombran affi de ordinario : quando fe 
quieren meter en un cohete mas eftrellas 
O otra cofa, que las que el en fu propor- 
cion de altura fuere capaz de contener, 
fe fabrica la forma del cohete de un quin- 
to mas corta, de lo que deve tener de 
altura, y cargado el cres con la o 
= GC 
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de mixto y con el taco.que hemos dicho, 
fe rodeara un papel de quatro o cinco do» 
.blezes muy unidos al rededor,de la boca 
pegandolo y atandolo muy. bien, hazien- 
do que el cañuto que le formare con el pa- 
pel por fuera de laboca de la caja, fea tan 
Jargo como lo que le falto para fu longitud 
- en la fabrica y quedara el cohete afi con lu 
devida largueza,caviendo como fe preten- 
de mas citrellas, cohetillos,-$c. reípeéto 
que lo que el largo que {e haañadidoa la 
caja, es de tanto mas diamétro que dicha 
caja tiene de grueío: enel cubrir la boca, 
y ponerle fu capirote fe harà comoantes. 
Si con lagrimas, ò lluvia ò lo que fe. 
quiere que arroje el cohete, en lugar de 
eltrellas, fe tomaran, para la lluvia, ca- 
ñones O plumas de elcrivir , tan largos 
como fuere lo que ay del tacoad la boca 
del cohete, quedandolos cañones cerra- 
dos fin cortar fus puntas, y llenos del 
miímo mixto que el cohete , y pueítos 
{obre la polvora que efté fobre el taco, 
fe acabará el cohete al ordinario : advir- 
tiendo que {i fe quieren arrojar lagrimas 
y €ftrellas, que no fe llenará toda la con» 
cavidad del cohete de los dichos caño» 
nes, y afli cabrán entre ellos algunas eftrel- 
las; {1 las dichas plumas {é llenáren de po 
| e 
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de tos.mixtos de eftrellas, ferà muy viftofa 
la lluvia, y mas fi fon de las de colares: 
- Tambien fe meten en vez de eftrellas, 
ò lagrimas, ferpentiries., que no-fon ptra 
. Gofa que cohetillos de los mas pequeños 
de arrojar à tierra, y. folo diré que £ fe 
cevan con mixta de:eftrellas, fiendo:la 
concavidad del cevo-de la quarta : parte 
del cohete, que fe: vendráná tener eltrela 
las en los ferpentines, que -es uma efpe 
cie de-eftrellas con truenos. ` | 
GA CAPITULO XV, : 
Invencion: parsque los voladores 
que arrojan eJirelas, ferpenti. 
: 250, din tambien trueno. 
e a E S qe pooR 
"yOrel difcúrfo del Capitulo preceden- 
te, le havra vifto como los voladores, 
que llevan algo dentro, que arrojár, no 
dan trueño por fi, y aunque ha aora 
ño fè-ha ufadò, por parecer dificil, to- 
davia: yo lo he hallado facil figuiendoefta 
doctrina: fuporigamos que el cohete efté 
ya cárgado con A altura de mixto que de 
ordiriaria leva: $'-qué.fobre el mixto 
tiene Tu tapon con fir agugero:, y enci- 
e D3 cima 
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madeltaponalgun poco de polvoramo“> 
lida, aora como {obre efte tapon: enfe- 
famos à poner polvora granada para ha- 
zer el trueno, quando fe hablo de losco- 
hetes de tierra, fe podrá poner aqui una 
bombilla ò trueno como el de I Fig.3. de 
la Eftampa 2. que entre jufta en el cohete - 
con fu agugero contra el del taco, cui- 
dando que el trueno ajufte y cierre bien 
fin 4 entre èl, y el cohete quede ayre; efto 
executado, y puefto encima del trueno o- 
tro tacobienjuíto y colado fin agugero,no 
havrá otra cofa q hazer,hráviendo hechado 
un poco de polvora granada, que meter las 
eltrellas o lo que fe quifere,fegun el orden 
que para ello hemos dado,pues aqui no ay 
otradiferencia, que'és la de haver pueíto 
trueno, qoe reventera defpues de haver 
arrojado lo que eftuviere {obre èl. 
- Reftanos faver el como fe ha de dar 
fuego o falgan las eftrellas, 0'lo 
que tubiere dentro el cohete,antes que 
ekte reviente, para, lo qual fe notará la 
Figuras. L MN dicha Ettampa(que por 
Ja cortedad de ella va aqui fin. barilla) 
donde M N es un eftopin que fale del co~ 
hete por M, que viene å ferà laalturade 
Jas dos tercias partes, de lo que ay de 
- mixto mazizo deíde el paladoral aos 
ia pi A | re 
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bre que eftà el trueno, y buelve à'entràr 
.por N punto que correíponde encima del 
taco y fu polvora que eftà [obreel true- 
no, de que fe infiere que quando el fue- 
go llegue a M,fe pegara al eftopino que 

arà faltar lo que huviere dentro: del'co- 
hete, rebentando el deípues a fu tiempo 
que aun durara lo que tardare de arder el 
mixto que ay defde M al trueno. 
- Nota, que los agujeros para el eftopin 
fe hagan juftificadamente en las partes 
que le ha dicho, y tambien que fe ob- 
ferve lo miímo en el cohete, que hablan- 
do de los de tierra dije que fe arrojalen 
al agua bolviendo à rebentar arriba, lo 
que harà haviendo primero hechado las 
eftrellas, ò lo que en fu lugar tubiere. 
No ferà dificil, entendido lo que fe ba 
dicho , hazer queel cohete arroje dos ve» 
zes eltrellas, relpeéto que G {obre las pri. 
meras le pone un taco de carton ligero, 
con fu agujero, y encima de el alguna 
altura de uno de los mixtoslentos y tobre 
el, otro taco con fu agujero, y luego 
cítrellas en Ja forma ordinaria , fe hará 
que el agujero N del eltopin cayga enci- 
ma del mas alto ò ultimo taco, y porque 
la altura del cohete para todo efto no es 
demafiada, le puede corregir eíta falta, 
| = D3? çon 
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con que las eftrellas no fean mayores que 
garbanzos, y con que quando ferodee el 
papel a la boca que diximosen el Capi- 
tulo pafado , fobrefalga alguna cofa mas 
del cumplimento à la altura del cohete. 


En efte modo fe podrá tirárun cohete 


que arroje tres vezes :eftrellas, con que 
el no lleve trueno , antes fi en fu lugar 
poner otra cama de eftrellas, y de la mif- 
ma manera podra arrojar el cohete una 
vez lluvia,otra vez eftrellas, Sc. ` . 

-- No ferà menos fegura laexecucion de 
ẹfto fi al cohete fele pone un cañutilla 
lleno de mixto, que fu boca entreen la 
concavidad del cevo del grande, para» 
que á un tiempo tomen fuego; lu altura 


y anchura ferà tal que pueda durar lo ie 


el mixtodel cohete tiene hafta el pafador 
ò algo mas , y atado al cohete grande, 
fe- hará que E 

queño falga un eftopin, que vaya a dar 
obre el ultimo taco del cohete, como fe 
ha dicho, y. parece en la Figura:6. en O 
de la miíma Eftampa, | E 

Si fobre una mefa grande fe hazen mu- 
Chos agujeros , y por cada uno fe mete 
la barilla de un cohete, y que eftos ten- 


gan en el cevo,en lugar de mixto un peda- . 


çillo de eftopin, que falga algo fuera; que» 
| T danda 


azià el extremo del pe- 
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dando {obre la meía, y por toda efta fe 
cruzan otros tres ò quatro eftopinos y. 
cuyos cabos bp à juntar por una 
parte, y por ellos fe les dá fuego, le co- 
municarànià-los eltopinillos de los cohe- 
tes, haziendolós faltar todos 4 ún tiem- 
poi, aunque fueran mil. — >: >) 

-:-Muċhos han querido arrojar de un co- 
hete un rotulo cuyas letras dijefen algo, 
y aunque algunos Autores dàn la forma 
y fabrica para ello, yo he hecho “hartas 
mruevas , y no lo hallo dable, mas fi una 
letra cada vez , y tambien hazer el rotu- 
lo:en un caftillo ò ingenio de fuego, que 
fea eltáble, como dire abaxo. ' =- —— ` 

Mas li fuere: lolo queftion que el di- 
cho rotulo fe vea 'en el ayre, fe podra 
confeguir 'en efte modo. pe 

--Haganté las letras de'oja de lata, y fe- 
rá mejor de carton , acanaladas, de ma- 
néra que la'cúurbitud quede hazia à den- 
tro , y el hueco hazià à fuera 5 y llenos 


los canales de mixto de eftrellas, fe par 


farà por encima dettodo èl mixto un efto- 
pin), y que-efte pafe de una letra à otra, 
paraque a fu tiempo ardan de un golpe, 
cuidando de qué entre letra y letra quede 
elpacio paraque no fe confundan las llamas 
de una letra con las de otra. Formarafe 
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el rotulo poniendo las letras entre dos ree 
glas de oja de lata, amarrandolas à ellas 
conun hilo de alambre ,oblervando que. 
queden pendientes , de fuerte que las le- 
tras no toquen à las reglas , porque las 
llamas no le ofulquen contra ellas : con». 
cluido fe amarrará lo ancho y largo de una 
regla fobre las bocas de tres e de 
barilla, fin trueno, que cada uno fea de: 
media hafta una libra, y juntandolos al- 
go por fus cevos, afirmandolos contra. 
una reglilla de oja de lata, le hará que 
las barillas le unan en una. | 
Para darles fuego à los tres , fe les. 
aplicara un eftopin que les fea comun), 
y para pegarle al rotulo, por la boca de 
un cohete un eftopin que una con el que. 
ha de dár fuego a las letras, quando la 
machina eftè en lo alto; y porque al 
caer vendrán las letras hazia abaxo, y 
las barillas arriba fe tendrá la adverten- 
cia de poner las letras de modo que al 
fubir llevenlo de arriba à abaxo para lo- 
grar deípues veerlas al derecho. | 
Pretendiendo que las letras le vean fubir 
encendidas, fe pondran en tal cafo al de- 
recho fobre las bocas de los cohetes, y. 
uniendo un eftopin à los de dichos co- 
hetes, fe llevara tambien à unir con pu 
a e 
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de las letras, y de efte modo tomarán fue, 
go a un tiempo ellas y los cohetes, y an”. 
tes de partir de la mano le podran leer, ~ 

Queriendo eícusár hazer efto- con'tres 
cohetes, fe podràn poner dichas letras, 
{obre la boca de un cohete de tres 0. quas 
tro libras, ò fegun fuere menefter. 


CAPITULO XVĘę 

` De los cohetes que corren en la 

| cuerda, | 

r L cohete de cuerda fe carga como los 
de barilla, fiendo de tal largueza.(y 


anchura en proporcion) que pueda. du- 
rár fu mixto defde un extremo de la cuer- 


-daal otro, en la qual le meterà por uno 


ò dos anillos , contra que deve eftar 
amarrado el cohete, o en fu lugar amare 
rarlo 4un cañutillo de qualquier materia, 
y afli correrá por la cuerda el cohete , el 
qual paraque no le vean fus anillosíe cue 
brirá de papel, . ` | | 

- Si le pretende que el cohete buelva 
atra vez al lugar de donde partio, fe hae 
rá doble, y pondra en la mediana un ta- 


=` co bien ajuftado, como fe dijo para las 


eftrellas , fin agujero alguno, y del a 
a de 
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del mixto que primero ardierc faidrá un: 
eftopin que vaya à dar fuego à la otra bo- 
ca, y affi bolverá el cohete. Efto mifmo: 
fe confeguira fi fueren los cohetes diftin- 
étos', y unidos à unos miímos anillos y; 
ò cañuto, porque hiendo del fin del pri- 
mer cohcte que ardiere-un eftopin a la: 
boca del otro , le comunicará el fuego, 
De auc ie infiere que podrá figuiendo efta 
orden haver tres, quatro y y mas cohe- 
tes juntos que vayan, y buelvan, y afii- 
miímo que contengan : petardos , ò Ctra 
cofa paraque fean mas viftolos. Si eftos 
coheres de cuerda eftándentro de una fiers 
pe.,-3-dragon hecho de carton, y uni- 
dovaisitcon algunas eftaquiilas, O pegas. 
dos ilos.cohetes contra lo.interior del dra»: 
gon cy. que la caveza efté cargada de 
mito 5 aquien pegue fuego un eftopin 
que faiga del cohete, por algun agujero,” 
luego que el fe encienda , y que efte el: 
mixto de modo que la fierpe arroje fue” 
gö por ojos, orejas , y boca , ferà cofa: 
muy viltola, pudiendo hazer que por! 
las uñas yy otras partes tambien le ar- 
roje faliendo el del cohete por la cola, 
y 'haviendo dos de: eftos podra la fierpe: 
iry Bolver =o o 
focona 3 , a y E ( 
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CAPITULO XVIL- 


De las ruedas y ontaiites, 0 bas ? 
i : deai de paa radelas J al. -< 


farjes, eS 


G 


2 


Ara las w de fuego, fe tomaráun 
pr aro ò circulo'de un barril.o hecho de 
otra madera' ligera, € ò de carton doblado, 
y efte unido'a dos ò mas reglas que fe 
cruzen en la mediania, dondé fe hará un 

agujero como fe reprefenta en P. Figura 
7. Eftampa fégunda, le guárnecera el cir- 
culo por à fuera de cohetes , cargados 
como los de“barillá, con fi trueno ò 
bombilla de cúerda en fw boca, ò hechó 
entre dos tacos como fe-dixo-en los de - 
tierra, dexanido diftaneia entre cohete y 
cohete, porqué el trueno del uno no de® 
compongaá el'que figué, al qual darà fne 
go a lucevotin eftopin, que deíde un mez 
dio dedo antes del trueno del primero, 
o deide cl mifmo , falga yendo à dichè 
cevo, y affi confecutivamente de uno à 
otro hafta el ultimo , téniendo adverten- 
cia de que todos los “cohetes eften bien 
cubiertos de papel, y en particular el efta 


pin 
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pin (queen todas ocaliones lo deve eftàr) 


comotambien fixo de un cohete à otro. 


Efta rueda puefta en el extremo de un 
pao pm tenga-un clavo redondo, ò pà- 
illo donde entre el agujero de la rueda 
bolvera en èl fiempre aziá un lado mien- 
tras durare el fuego, y É tuviere dosan- 
danas de cohetes el circulo, que fus bo- 
cas caigan'al lado contrario de los pri- 
aneros, y que el ultimo de la andana que 
primero le encendiere comuniqueel fue- 
go por un eftopin al primero de la otra 
andana, le vera defpues el milmo efecto 
en l2 rueda de buelta encontrada , y afi 
pueden haver tres O mas andanas, fiendo 
ancha la rueda, y Í el exe o palillo fobre 
que buelve la rueda, fueífe largo, le po- 
- drà poner otra, rueda pequeña mas arri- 
ba, y {obre ella queriendo otra. - | 
< Tambien en:el centro y. fobre las re- 
glas, fe puede aplicar otro artificio , 
como luces, petardos, coronas, y otras 
cofas que sd al “diícurío del curiofo, 
comunicando fiempre los fuegos con 
eflopinos. A | 
A eftos cohetes le les puede, hechar 
eftrellas, enel modo que fe ha enfeñado. 
. Puedenfe aplicar eftas ruedasa las ef- 
guinas o remates de los Caftillos, y arti- 
ao A ficios 


Cas 
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ficios dé fuego , y ponerias de coftado 
fi le quiere. 7 

No ferà menos viftofo el tomar de no- 
che un plato grande de madera de la he» 
chura de una media naranja, mas ancho 
arriba que abaxo, y por la parte de adens 
tro hazer una: rueda de. cohetes ò dos, y 
mas fi fe quilieren, de fuerte que eftén 
las andanas encontradas, como dixe ar» 
riba , y encendida la una , y pucho el 
plato fobreel agua en una fuente o eftan= 
que, Sc. bolverá como la rueda [obre el 
palo, y defpues al otro lado. Tambien 
ferà agradable a la vifta, fi ci plato tic- 
ne en fu fondo un petardo, 0 bomba de 
cuerda, con ùna pipa bien larga , cargas 
da de qualquier mixto, y paraque dure, 
ferà bueno fea: lénto, y que arda mien- 
tras. el plato buelve, pudiendo arrojar 
efta pipa , diverías vezes, eftrellas , ò 
otra cofa; y enfin fe podrá llenar de lu- 
ces de colores todo el borde del plato. 

Para fabricar los montantes ò baíto» 
nes de fuego, como Q (Figura 8. Eltam- 
pa 2.) fe obfervará la miíma fabrica s 
pues quien aplicare los cohetes à la. rueda 
con {us comunicaciones de cítopines la 
hará mas bien en dicho montante, ò en 
un alfanje que fe quiere hazer de fuego, . 
z Si 
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¿ * Si le toma una rodela de madera lige? 
ra, que deíde fu mediania falga un canal 
dando bueltas en forma de caracol hafta 
la orilla, y: que:el tal canal lea capaz de 
contener..cohetes cargados como los de 
tierra , fé aplicarán los cohctes al canal 
en la forma que a la rueda, con fusco“ 
municaciones de eftopiness y affife tens 
drà en lamano una rodela que arrojará 
fuego hafta que fe acaben los cohetes, yà 
fe empiece por . la A JÒ por $ 
òrilla. a. 


CAPITULO: XVIIL 


e-s? ç 24 


De los petardos que fe difparan po 
Dre tierra, y de los. que fe ti. 
~ Tarn COR morteros" de arrojar 

© bombas ; y fabrica. de las k- 
` tras dt fuego, 


Los petardos fe les fabrican fas true- 

_ Tios Como Te-notó quando fe háblá 
de arrojar eftrellas con ellos , pero ferà 
mucho mayor el trueno, fi'fehiziele úno 
como: Í de la Figura 3. Eftámpa fegunda; 
dandole à-fu' cáxa como unos tres, qua+ 
ix tro 
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tio ò mas dedos de ancho , aplicando 
alagujero (que ha de fer capaz) que le 
dara para la comunicacion del fuego, un 
«cohete , O pipa que entre dentro ,, car- 
gado con mixto de cohctes de barilla, ò 
¡otro de los lentos; y puefto el trueña en 
el fuelo , dárle fuego. La pipa. que fe 
«metiere y hà de eftar por abaxo abierta 
fu boca, 9 hà de tener dos ò quatró.ague 
jeros paraque comuniquenel fuego+91 (e 
quiere que el fuego de la pipa lea mas 
viftofo fe cargará conalgunos delos mixe 
tos de eftrellas ò colores , y de tal gran- 
«deza fe puede hazer la pipa , que arroje 
dos ,:D tres, y mas vezes eftrellas antes 
que reviente el petardo, cargandola co» 
mo al cohete de barilla, (pero finel hue- 
co del palador) que diximos ias podrá 
Jlevár dos ò tres vezes; pero ftendo la pi- 
pa tan grande no podrá entrar en el true» 
no refpećto que pudiera la polvora del 
- trueno exalaríe por alli, fin hazer fu 
efeéto , y en tal cafo le dexará folo un 
pequeño agujero para la comunicacion, 
donde fe ajuítara la pipa atandola ò pe» 
gandola conalgun papelal dicho trueno, 
e * Y fi fueíe la intencion de que etto fe 
vea en el ayre , fe tirarà el petardo con 
el mortero , para lo qual y colas {emes 
Seiat jantes 
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jantes acudira el curiofo al capitulo del 
“Tratado figuiente , donde fe declara la 
manera de cargár, atacar y diíparár bom- 
bas , ò otras cofas , y lo mifmo fe hará 
con los petardos. 

Siendo queftion que el globo ò bola 
A (Figura 1. Eltampa fegunda) fe tire al 

ayre como lo propufimos al agua, fe ef- 
cuíarán las piedras que fe de para 
Jlevárlo al fondo, y folo havrá que aña- 
dir otro eftopin que fe cruze con los otros 
enla boca dela pipa principal, y que venga 
à dàr al mifmo fogon del mortero , de 
fuerte que hechando fobre el cabo cevo al 
fogon, y pegando fuegoà la pipa, le darà 
efta à todos los eftopinos , ellos à las pi~ 
pas, y el que fuere al fogon, al mortero. 
- "Tambien fe puede tiràr con el morte- 
ro un genero de cohete que llaman ba- 
lon, fi ie haze fu caxa muy fuerte, ca- 
paz de ocupar toda la capacidad del mor- 
tero., no importando que fobrefalga al- 
go ò no de èl , y cerrando al balon por 
una parte la boca con un tapon de ma- 
dera que fea gruefo , como dos dedos ò 
mas, {egun fuere grande el mortero , y 
ajuftado efte à la una boca, y clavado 
todo al rededor con tachuelas , colando- 
lo al miímo tiempo fe vendrá à tener la 
A: ima- 
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imagen de un barrifillo abierto por un la< 
do, y para mas refiftencia fe guarnecera 
todá la caxa de arriba abaxo con un lien» 
Zo encolado.Hecho efto fe cubrirá el fuelo 
de polvora granada, y le aplicarán dentro 
las cofas que fe quifieren , como eftrellas; 
Jfuvia, petardos, ferpentines de todos ges 
heros, cuidando de que todo fé ponga de 
manera que tome fuego, hechando alguna 
polvora molida, y todos los cevos abaxo., 
y para cevárel bafon fe tomará uma pipa 
con fus agujeros abaxo, como la princi» 
p que diximos de la bola, y que fca tan 
Jarga que fobrefaliendo del balon, uno ò 
dos dedos; baxe hafta el fuelo. Efta pis 
pa le cargará de polvora molida , fiendó 
acertado el que lea mas prefto de madera 
fuerte, que de carton. A 

- Puefta la pipa y cargado el balon de 
lo referido , de modo queta pipa quede 
oprimida, fe cúbrirá la boca del Balon. 
con algun lienzo ò papel doblado bien 
colado, y puefto affi en el mortero fe en» 
cendera la pipa; 7 luego darà fuego al 
fogon , y ferà mas j nia poneren la: boe 
ca de lá pipa un éftopin ; que venga à 
dàr. fuego al fogon , como fe dixa de la 
bola, y es cierto que es un fuego-en el 


ayre muy viftofo de diverfidad, y a 
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fi lo. que fale dá truenos gomo los petar- 
dans E A 
` Quando en un fuego de Artificio fe 
intenta moftrar alguna emblema, un vi- 
¿tor , O letras que digan algo,fe fabrica- 
rán las letras de alambre del efpelor de 
“una paja, mas y menos , fegun la gran- 
deza de lasletras y eftas hechas, le rodea- 
rán con algodon por todo,de forma que 
queden bien cubiertas las letras ; efto 
executado fe pondrá à una libra de azu- 
fre derritido , en una cazuela , una on 
za de carbon molido , yendo bolviendo 
con un palo el mixto del azufre porque 
no fe inflame , y rebuclto y efpeíado , 
como un betun, fe meteràn dentro las le- 
tras, paraque rodeadas de dicho betun 
fe faquen fuera y fe humedezcan defpues 
por enfima con aguardiente: y le tendrán 
unas letras que arderán mucho tiempo», 
pero deípues de humedecidas con dicho 
aguardiente fe han de polvorizar con polvora mo 
Jida,y al principio fe verán las letras: arder de cos 
lor azul y defpues de color de fuego, Y efto bafta 
paraque los curiofos puedan por fi inventár otras 
colas, pues no es dificil teniendo tal fundamento; 
y aunque algunos ponen en las obras de efta ma- 
teria. caftillos O invenciones de fuego,yo lo eftuío 
- aqui,tanto porque no es facil darlo à entendèt en 
figura, comó porque à una vez que uno que es 
aficionado lo yea hazer, Ò fabricar lo executarà 


el luego. TRA. 
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TRATADO 
SEGUNDO, 
Que contiene.el:mfo de-los artifi- 


cios Marciales. 


| N efte. Tratado difcurriré. del 
ES mortero.; bombas 5: granadas N 
carcaxes  &c..como.de cofas 
que: eflán: tan en ufo, en que 
elpero tendrári los aficionados -guíto. 
cumplido por fer lo mas de mi nue- 
va invencion, y .expetimentado: y aun: 
-que pudiera enfriquezer. efte Tratado 
con diverías Figuras y parecéres de Aya 
tores antiguos ; lo efcufo por eftár yd 
reprobados y. relpeéto que el tiempo 
ha moftrado , que las perfeétas mas 
chinas para la guerra fon la piítola, mo% 
quete 3 artilleria , morteros , bombas 3 
granadas 4 y carcaxes ¿ como fe ufa 
oy fin mas circunftancia } no obftante 
ue los poco efpeculativos en lo mo- 
erno viendo una ópinion antigua, la 
po i 2 propo- 
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proponen luego, y como entonces pas 
rezca nueva haze armonia á los que lo 
oyen no fiendocn fabftańeia de utilidad 


alguna. 
¡GA P 1 T U LO L 
De has Granadas de mano. i 


o a m a 


Ranada fe dife à una bola hueca he- 

cha de madera ¿ vidrio , carton, 
bronzé, 9 hiérro baciado, fiendo de efte 
ultimo metal de lasque comunmente ufa 
la milicia, Su grandezaes como un puño 
con poca diferencis fiendo fu pefo def- 
pues de cargada de dos libras.y media, 
poco imas o menos, y yo eligiera por mes 
jor tener tres de à dos An ada una, que 
no dos de à tres, reípeóto que la opera- 
cion €s cafi. toda una, y fe tiene la ven=. 
taja de tener trespordos, y de que qual- 
quiera las puede arrojár con facilidad 
(que todos no tienen una miíma fuerza ) 


y paraque fe fepa el gruefo que ha de te- 


per, le harà afli. Supongamos que por: 
exemplo la granada es R S, Fig.. Eftam- 
pa 2. pues dividafe fu diametro ò anchie: 
ya RS, en nueve partes, y la una RT, 
ferà fu grueío ¿ y el agugero Y, para fu 

E pipa 
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pipa tendra la, feptima parte de dicho 
diametro , algo: mas 0: menos y la: pipa 
V- , de largo feis ò-cinco novenas partes 
del diametro; quedando fuera la una. - 

-. Paracargár la granada, fe le hecharán 
dentro de tres:à quatro -onzas: de: polvo= 
fa granada de municion, y -llenándo fu 
pipa de uno de los mixtos que enel Ca- 
pitulo de eftos dimos para ello -, fe 
meterà dentro yendole atacando à tiem» 
pos can atacadorcillos pequeños y y ro» 
.deańñdo entre da. granada y la pipa un po» 
co de eftepa y pêz, fetendra la granada 
X: prompta -para fervirle de ella en la 
ocafion, y -paraque el mixto de -la pipa 
po fe cayga, le cubre fu boca con un pa- 
pelo trapa doblado , pegado con almis 
don datado. Eftas gran das fe tiran cori 
la mano, y «ambien -oan morterillos co» 
mo las bombas, y como diré en fu lugar. 
--«Paraque. el: Guriofo queriendo recono» 
cer:granadas que hayga tiempo que eltén 
cargadas , y alegurárie fieftan de fervio 
cio à no, meterà un punzon ,' 0 -tofton 
de madera por-labocade la pipa, y fi la 
halla con lu mixto mazizo, la tendrá aun 
por buena, y al contrario , fi le falta 
mixto o eftá podrido, que corre peli. 
gro de reventarle en la mano , y en tal 

y as E 3 caía 
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cafo ferà precilo facàr la pipa, y bolverz 
la à cargarsporque no :fucedan las def 
gracias que tantas veces {e han experi. 
mentado en la ultima guerra, donde por 
no: hallaríe en los- fitios: perlonas «vería. 
das en artojarlas, y reconacerlas, fe han 
efrecida muchos à tirarlas.; unos mo» 
vidos de zelo, y otros de èl interés:que 
fe les ofrecia, y comö. les faltale la pras 
Cticasfucedia, no falo: perder, los mas 
las, maņas , £i no es-las vidas rebentando« 
feles , matando mas de -los circumítan- 
tes amigos, ¡o de. los enemigos, lo, que 
no fucedio à las tropas de: la ligua por tes 
ner eítas , además de. Compañias de 
Granaderos en los "Fercios, Regimientos 
de ellos , tanto. de Infanteria como de 
Cavalleria 5 Gendo par. la Mayor parte 
la gente mas lucida de. fus tropas, y Co» 
mo à tal tenida en grande eftimacion , 
por la importancia de:que:fe:ha recono= 
cido fon los Granaderos .en los avances 
falidas , y ocupar pueftos,.y porque fe 
neceflitaya hacer. lo maimo en las. nue» 
ftras, de que tanto {e.çateze, E 
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CAPITULO IL * 
Nueva invencion de Granadas 
del Amo 


~ Ø N Omo la que fé tira al enemigo, fea 
_4con intento de ofenderle lo mas que 
fe pudiere , invente el genero de grana- 
das que figue. o 
Quando en la advertencia del Capitu- 
lo 14. Tratado 1. le habla de los truenos, 
diximos la forma de fabricárlos , y afi 
excuíaré el referirlo aqui , diziendo co- 
tho la caja de que alli fe hizò méncion, 
fea, fies pofible de ojade lata, y que para 
- hueftro intento há de tener de dos a tres 
dedos de alto , ancho ; y largo y comò 
un dado , de fuerte que contenga unas 
dos onzas de polvora (quanto mas Ena me- 
jor) procurando que el agujero que fe hi- 
ziere fea de la grandeza que le dio arriba à 
las granadas, Q algo menor, para meter la 
pipa, en lugár de la qual fe'pondrà , hafta 
defpues, un palo larguillo, y ligada la caja 
“con la cuerda y en la forma 4 endichaad- 
vertencia le dio, fe tomará libra y media, ò 
dos de balasde arcabuz y carabina, y de las 
mayores fe. pondran dos ò tres hileras en 
dl E4 cada 
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cada cara de lacaxa, lo que fe haze mojan= 
do lasbalas en brea 4 pez,o metjendolas en 
unos [aquillos y pagaria con almicdon, 
mraguë fe peguen (bre la cuerda 4 (e ligà 
ala caja, y cltando pegadas par fus lados, 
haviendofe entriad o , le meteràn en los 
huecos de engre una. y otra hilera balas 
de las pequeñas, clavos y otros hierros, 
y lo miímo por entre los huecos de las 
€lquinas y rellenando delpues todos los 
vazios que huvieren quedado con eltapa 
enbreada bien calefereada y atacada p. 
pra con dicha eftopa que quede 
a granada redonda, y eftandolo fe pon» 
drá par encima una cubierta de eftopa, 
y con una cuerda embreada fe ligará fuer. 
temente, conduciendo la cuerda porene 
tre las junturas de las balas, y elto por: 
todo al rededor de los lados. Concluida 
efta He fe facarà el palo que dixe 
fe pufiefe en la boca del anima Ò caja pa- 
ya meteren fu lugar la pipa cargada (has 
viendo primeroechado la polvora) apre- 
fandela bien , cuidando de que los agu- 
ar tubiere abajo azia la punta 
la pipa queden claros, paraque no fal- 
ten à comunicar el fuego à la polvora, 
7 todo afli hecho le pegarà al rededor de 
a granada un papel grueío de effraga 
Rd | OS 
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moreno , y nadie creerá {i no que es gra- 
nada ordinaria viendola affi : la cola es 
tan facil que no neceflitade figura. 

Si el curioío haze reflexion lobre eftag 
adas, hallara las ventajas que tienen 

à las otras, las quales revientan en qua- 
«fro à cinco pedazos quando mas, y eftasa 

- En tantoscomo balas y otras cofas tubie= 
ren y fm efto correrá cada bala tanto tre- 
cho y cafi con la miíma fuerza como fas 
liendo de yn arcabuz, coma à muchos 
lo he hecha vér por experiencia,lo que 
po fe halla en los cafcos de las otras gra» 
nadas , que el yiento fe la impide , y 
añado que el cofte no ferà mas el de las 
pnas que de las otras. e | 

-—— Puedele tirár efta granada tambien, 
como las otras con morterilla, y alí mif- 
mo hazerlas mayores, y tanto como una 
gran bomba , yendo poniendo camas 
de balas unas fobre otras, con el miíma 
orden, y fi fe emplean en la defenía de 
una brecha, harán un eftrago horrible, 
yà fean de mano à mayores, y en todas 
ocafiones harán lọ mimo, fiendo à proa 
ofito para tirárlas tambien de una eme 
arcacion à otra, y en conclufion diez 
mil de .eítas granadas las. quiero mejor 
que cinquenta mil de las otras. E 
ida ——"CAPÍ: 
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CAPITULO IIL 
0 Delos Bombas 


i Omba y Granada viene à fer una mif 
B ma cofa, diferenciandofe folo en Ia 
grandeza, tanto que la bomba fuele fer 
de cinquénta ciento, duciehtas y mas 
libras, {i bien ye tengo por másacerta- 
do tirár dos de 4 cien libras;0 de cienta 
y viente (qué fon las ordinarias) cada 
una y que no tirár , una de ducientas , 
porque es evidente que ademasde lo difi 
«cil que fon de manejár; y tranfportar ele 
Jas y fus morterós, fe tiene la'elperanza 
- de que fi una no haze operacion lá pue- 
de hazer la ótra ,:y tirarlastimbien àdi- 
ftintos lugares. Salvo que fe quiera ar- 
ruinar un almazen, 0edificio, que efte 
cubierto à prueba de bomba , que en 
tal cafo ferà bueno tengan; ducientas, 
trecientas ò mas libras, “> l 
' En quanto-al grueío de la bomba, hà 
de fer à proporción de fu diametro A B, 
Figura 1. Eftampa 3. dividiendole en nue- 
, ve partes, y dandole la una de grue- 
fọ, y por lo que mira.al refuergo que E 
Pr fa de c 
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le fuele dàr por abaxo, digo que divi» 
- diendo lá novena parte BC, entres pare 
tes, le pondrá la una defde él'centró D; 
hafti E , y tomando la abertura'con uñ 
compas deíde D, a C, y ponieñdo' él pis 
del compas enel punto E, fe formará la 
porcion de circulo FGH, que termit- 
narà el refuerco de la bomba, que es la 
media luna que ay de G àC, y aden 
lante, quando enfeñe à cargar y arrojar 
las bombas con el mortero , tratare del 
fin que fe tiené con dicho refuergo. ' . 
Al agujero en A, para la pipa-fe dará 
de anchura la fexta-parte de- AB yo al- 
go menos , y à la largueza de la pipa 
ócho novenas partes de dicha línea, qué 
las dos poca mas: ò menos queden fuera 
de la bomba , (efta pipa há de fer de. 
frefno , peral O otra madera fuerte; y fee 
ca ¿ con fus ågujérěs abajo haziendola 
como fe dijo de'lá , de la granada) à la 
qual fe le pondrán fus afas algo diftantes 
l:agujero , ò puefta la una à la otra; 
que fean de refiftencia como parecen qn 
N , de la Figura 3. Eftampa 3. mas 
po fiendo reforçada la bomba no tendrá 
afas , por razon de que fu pefo haria que 
muchas vezes cayefe la pipa abaxo finre= 
bentar la bomba, à quien fe le haránalas 
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decyerda , haviendola liado primero con 
algunas bueltas como parecen en la Fi- 
gura 2. Eftampa 3. y {í fon para arrojár 
al follo no neceflitan de afas ningunas, 
porque fe han de dexar,-rodar por un 
canal de magera hecha de una tabla con 
bordas à fus coftados y lobre que puede 
la pipa encendida, a p 
Las. bombas fe cargan de polvora de 
municion , hafta que queden de tres à 
quatro dedos. de bazio hafta fu boca,me= 
tiendo defpues la pipa hafta lo que ha de 
entrar, lo que fe hazeà fuerga de un ma~ 
zillo, de madera , porque: aqui no: há de 
haver hierro, y eítando dentro leempe-, 
zar à atacár con uno de las mixtos de, 
gítas, pipas , teniendo para ella atacado- 
res 4 proporcion, y cargadas [e cubrirá 
y atara a fu baca qualquier lienzo , y po- 
riendo entre la bomba y pipaeítopa con 
pez , [e confervará afl :hafta que (e. em- 
piee, y ferà menos arrieígado el cargar 
A -pipa en el hueco hecho para ello-en un, 
madero, fu imagen le vécen la Figura- 3v 
Eltampa Be E ATEA n 
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= CAPITULO IV: 
De løs Carcares; > 


L Os pere: ey (con razon) hazer 
AL oy tanto ruido como las bombas, 
es el mas infernal ingenio que fe pudo 
inventar , pues que deíde la campaña fe 
puede reducir con ellos una villa en cenis 
Zas , y lo mifttio defde la mar : fu fabri 
Ca cs la figuiente. '"Pomefe un circulo de 
hierro que tenga unos dos dedos de an- 
cho, y de grueío el canto de dos pata- 
cones, fi es para mortero de azid cient 
Hbras de bomba , y menos grueío fi es 
para menor 3 efte circulo há de fer tan 
grande que pueda entrárolgadamente en 
el mortero en que fe huviere de tirar el 
carcak , haránte luego otros dos circu. 
los del miío gruefo y anchura, que fean 
de tal grandeza que dividiendo el diame- 
tro del primer circulo en diez partes iguas 
les, tengan trez dellas qualquiera de los 
otros dos de arriba à baxo, porque ellos: ' 
no han de fer perfedtos circulos , refpe- 
&o que cruzandole uno por dentro de 
otro , los ha de abrazar por en medio el. 
primero, viniendo à formar una ngia 
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cali oval ; clavados y pueftos affi los cira 
culos y fẹ pondrá en la cruz que los dos 
forman abaxo , una plancha de hierro, 
como un plato bien clavada, y fe tendrà 
la armazon del carcax ¿como repreíenta 
la Figura y. Eltampa 3. 

Cargarale el carcax con uno de los 
inixtos que para ello fe dieron en fu lu- 
gar yendo ponichdo camas de eftopa 

ien enpapadasen el mixto, como en di- 
cho lugar fe advirtió, yendolasaplaftan- 
do con la mano o con un palo muy ame- 
nudo, continuando efta orden hafta que 
todo el carcax fe rellene; quedando bien 
firme y y paraque el mixto no fe vaya 
caiendo, {e tendrá el carcax dentro de 
un faquillo deun lienzo bafto (como fe 
vee en la Figura 6. dicha eftampa) y co~ 
mo fe Vaya augmentando el cargár el car- 
cax, fe irá levantando el faco que ha de 
eftar ajuftado, profiguiendo en efte mo- 
do hafta arriba , donde fe hà de meter un 
palo ò dos, 0 mas, de unos dos dedos de 
gordo, que entren bien dentro del car- 
- €ax, paraque enfriado efte {e faque fuera y, 
y queda aquella concavidad 5 para llenar- 
la de polvora quando fe quiera difparar y 
y fiel faco mencionado fe lia deípuescon 
cuerdas fuertemente en forma de red,fe- 


y 
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ta de mucha útilidad : y no ferà de menós 
el que en los dos. circulos. que le cruzan, 
le pongan algunas puas de hierro o et- 
Carpias y Unas azia arriba y otras azià 
abaxo, paraque de qualquier manera que 
cayga le clave donde diere; pero cuenta 
que le pongan de modo que no fe rocen 
con el mortero, y affi fe pondran de la 
mediania arriba; la Figara 7. mueftra el 
carcax cargado, el qual eftando feco, tie. 
ne la miíma dureza que una piedra, 
.. Puedeíe en un carcax meter echo gras 
nadas de las ordinarias „quatro en la me- 
diania de entre el plato de abaxo. y cir- 
culo de en medio , y otras quatro entre 
dicho circulo y la parte fuperior, cayen- 
do una en cada quarteron de los. que for- 
man los dos circulos que fe cruzan; y fi 
las granadas fon pequeñas, como de li- 
bra y media hafta dos , ferán para efte 
fin mucho mejores, porque adenras de 
que fc acomodarán mas bien, fe podrán 
poner doze en tres andanas, caiermdo una 
azià la mediania , debaxo. ò fobre el 
circulo de en. medio, acomodandolas de 
fuerte , que fobre el mixto puefta una 
cama de eftopa feca, fe liembre por ena 
cima polvora granada, y luego que cay- 
gan las pipas hechadas {obre dichacama, 
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fin que las granadas fobrefalgan del cars 
cax, como parece en la Figura 6. que 
smueftra el como fe vá cargando , y yá 
con una andána de granadas. 
- El que bien confiderare efta maquina; 
hallará quan peligrolo ferà llegar a apa- 
parla, cayendo en una villa ò otra partes 
como galera ¿ ò návio , &c: Súpuefto 
que no foloel humo bafta à fofocár, find 
que el temor de las granadas lo impedi» 
fa, y luego que no lo configuitán por 
agua , ò tierra que hechen encima y efto 
fupueftos que ruina hara el carcax {1 las 
granadas que lHevare fueren de las de mi 
nueva invencion , porque fi tienen doze; 
y cada una cinquenta balas , vendran a 
fer en todas feiscientasy que un Tercio 
de Infanteria no arrojará mas en una car- 
a que de. Però quiero advertir que fos 
bre el papel con queen fu lugar dixe que 
fe cubrieíen 5 fe ha de hechar precilas 
mente otra cubierta de tierra grafa como 
- de argila, o de la que fe hazen los bos 
doques , &cc. que fea de uno a dos can- 
tos de un patacon de gruefo , lo que fë 
ha de hazer porque el fuego no las que- 
me , y deshaga antes que pegue en las 


Nota que: quando eftos carcaxes fe 
SE quie 
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quificren emplear en arrojarlos en la 
defenía de tina brecha , lo que fe haze 
dexandolos rodar por un canal como {e 
dixo de las bombas, que fus circulos y 
platos de que fe'forman , han de fer de 
madera, porque aqui nó tienen que re- 
fiftir, como tirandolos con el mortero , 
y afli lerán mas manuales y arderán to- 
dos, y no ferà malo :que tengan mas de 
tinó y dosagujeros.para darles fuego por 
diverías partes : lo «demas de fii fabrica 
es lo milmo que fe ha enfeñado. | 

Nota mas; que fife hazen granadas de 
las mias ¿ que cada cara de la caja con- 
tenga una bála y otrás chiquitas O clavos 
para hazerla redonda que fe podrán co- 
locár en un carcaX, de manera que cona 
tinuamente efte arrojando granadas, po- 
niendolas por todo fin que: hagan rueda 
corio las otras, lino que parezca que el 
carcax eftà tachonado de eftas granadas, 
cayendo fus pipas como fe: ha dicho , 
hechando junto à cada una un poco de 
polvora granada: y no {e dude fino que 
el tal carcax parecerá una fragua infer- 
hal, viendo que de ordinario arroje de f 
rayos de fuego. 


CP Ca 


AA 


82 El prrfecto Bombardero, 


CAPITULO V. 
Del Mortero y fus medidas, 


Omo en nueftros tiempos eftán tan - 
Co ufo las bombas, que afli ellas co- 
mo los carcaxes caufan por todo horror; 
por la total ruina que {e experimenta 3 
han intentado los inteligentes en eftas ma. 
terias fabricat huevos morteros, que ten. 
gan mas alcange que los que hà avido ha- 


- ftaaqui, razon porque ha fido necelario, 


que pues ellos fon los que las hah de 
arrojar, tengan mas reliftencia fegun la 
forma que les dan à fus recamaras; y en 
efta confideracion los han fabricado. al- 
gunos con la retamara efpherica y los mu» 
ñones abajo,pero fon dificiles de manejar, 
y afli he formado yo.el figuiente. 

- Demos que el diametro ò anchor de 
la boca del mortero há de fer la línea ab, 
(Fig. 4. de la Eftampa 3. ) que es por 
donde fe han de proporcionar todas las 
partes del mortero: dividafe efta en do- 
ze partes iguales, que la una fca be, la 
qual fe dividirá en quatro , hecho efto fe 
baxará de la mediania d, una linea que 
derechamente cayga à plomo, y larga à 
difcrecion como d f , dando à d g , dia- 

| metro 
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{netro y medio ¿ que {ferà el profundor 
del anima odel hueco del mortero. De 
los extremos del diametro db , le báxa- 
pin otras lineas de la miíma largueza , ta- 
es fon ais bk , que terminan la anchura 
del anima ¿ tomele aora el medio dias 
metro bd , y inarquele de gal, y con 
la miíma abertura deíde } , fe formara el 
medio circulo igk , que es el fondo del 
anima; hecho efto fe mattárán-delde gy2 
$n, onze partes de las doze del diametro, 

para el profundor de la recamara, a 
miímo de m, à» 3 {obre la ñg , le már- 
carán dos partes de las dozé y más tres 
quartos de otra, y cón efta abertura def- 
de n, fe formará el arco op, à difere- 
cion ¿ y cruzando derechamente por el 
punto s, la o p, hafta que corte en eltos 
untos el dicho arco, quedando affi ter- 
minado el fondo de lárcciniard, que pas 
ra acabar de terminarla fe baxarán dercá 
chamente las lineas q7 ,s 4 , igualmen- 
te diftantes de gm , de una de las doze 
partes y tres quartos de otra, y fe tendrá la 
diftancia sq, para la boca de la tccamara è 
efto entendido fe marcarán de q à £, Y 
de sà 7 , tres partes de las doze, y del- 
de los puntos ¿p y con la abertura de on- 
ze partes de las doze, fe hará el crucero x, 
Fa pará 
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para formar defde el y con la mifma aber: 
tura él arco +p , y la miíma diligencia fe 
hará porel otro lado para formarel arco 
y 0 , quedándo afli formada la recamara 
smq y que es donde fë mete la polvora. 
Terminada pel anima y recamara del 
morteró, le le marcarán {us gruefos, dan- 
do para el del anima en e, dosde las do- 
ze partes y un quarto de otraz pero por 
la parte £ , ha de tener tres partes en- 
- teras; viniendo à quedar afli poralli con 
tres quartos de refuergo, porque es donë 
de fe colocan los Be da 35 los quáles 
han de tener de largo fiete (quees me- 
jor) partes de las doze, y de gruefo cin- 
co, fiendo redondos. El gruelo de lare- 
camara marcado 4. que es del refuerco 
. donde eftán los muñones abaxo , tendrà 
cinco partes de las doze por todo ella, 
fin contar las orlas, bandas, O frilós , que 
para ornato le ponén én la culata, como 
parecen en f, donde por la mifma razon 
le {uele colocar en fu extremo una bola 
O alguna cabeza de animal, (aunque efte 
embaragara el manejo del mortero)y affi 
mifmo le ponen dichas orlas al rededor 
de la boca y del refuérco junto a'losmu- 
ñones, lo que los artiftas hazen como hè 
dicho por bien parecer, y affi les dan el 
| grueío 
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rueío que les parece; y tambien aco- 
¡E poner en la parte fuperior fobre 
el refuerzo del anima frente de los muño+ 
nes.unos golfines, que firven de afas pa- 
ra falevar en equilibrio el mortero. Por 
lo que mira al fogon 5. ha de caer dere- 
chamente al fondo de la recamara, y en 
el punto mas alto y fuperior de la media» 
nia, colocando en fu parte baxa una for- 
ma de concha, cuchara, O cagoleta, don- 
de le ponga el cevo , como mas clara» 
mente fe vee todo en la Figura 6. de la 
Eftampa 4. . A N a 
El afufte ò cureña, há detener de lar» 
go de g. à 6. diametras de la boca del 
mortera , fiendo fus tablones de freíno 
ọ otra madera muy fuerte , dandoles de 
grueío la largueza de los muñones, por- 
que en los dos, de tres que componen, 
la cureña, han de encajar los muñones y 
y el tercer tablonune à eftos dos por aba- 
jo, à demas de los traveles que hazen lo, 
miímo. Hafe de herrar la cureña por to- 
do çan buenas bandas de hierro, y fuer- 
tes clavos que muchos palen y remachen, 
con clavijas por adentro , como fe vé en 
la dicha Figura 6. Eftampa 4. Y f 
ucren las cureñas de hierro, ferán mas 
permanentes y de refiftencia. | 
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- Tocante al metal del mortero, há de. 
fer d- bronze que tenga la 'mifma liga 
que las piegas de Artilleria. 

* Un mortero fabricado en efte genero, 
foy de opinion que arrojará una*bomba 
de ciento a ciento y. trenta libras , mas 
cerca de una legua que de tres quartos, 
refpeéto que yo luego que le invente,hi- 
‘ze fundir üno capaz de arrojar una gra- 
nada, y por experiencia halle la tiro pa- 
fados de třes mil pies, y efto que una y mu- 
Chas vezes lo han vilto mis Academiftas, 
fin que la cureña hiziefe el menor movi-' 
miento, ni le fintieíe, lo que no fucede. 
en los que otros han hecho nuevos, for= 
mandoles la recamara redonda en forma, 
de giobo con los muñones abajo , cuyo 
afuíte cs un tablon de hierro de quatro, 
mil libras por lo menos,.y no abftante. 
fe ha vifto que los haze pedaços, fiendo, 
fin cíto poco manejables, y todo proce- 
de de que la polvora haze gran fuerza en 
Ja recamara, ló que no fucede'en la mia, 
que imita la imagen que haze el fuego' 
inflamado , que és la de una piramide 
redonda, y tal fuera efta fi fe acabará de 
orolongar , y affi la juzgo por la mejor 
que hafta aora fe há inventado. 


CAPLk 
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CAPITULO VE 
_ Modo de cargar el mortero, 


Rimeramente fè ha de faber., que el 
P mayor acierto. ferà en efte cafo. tener 
conocimiento de la polvora que há de 
entrar en la recamara , refpecto fu gran» 
deza , re(iftencia, y bamba que ha de. 
arrojar. cofa de que en particular no he 
viíto autor que lo diga; y yo conocien- 
- do lo. importante de efte punto , he 
hecho. varias experiencias en morteros 
. grandes y pequeños, y he hallado.que à 

Cada veinte libras de pefo de la. bomba,, 
O de loque hubiere de arrojar el morte- 
ro, les tocan una libra de polvora , con 
que por efta proporcion le vendrá en co- 
nocimiento de la que le ha de.hechar en 
la recamara para qualquier bomba , ò 
cola que fe haya. de. tirar , bien entendi. 
do que eftaes polvora de. municion, por- 
que la fina en efta proporcion, alargará 
mas los tiros, lo que es ventajolo , pero. 
fe atormenta mucho continuando la re- 
camara, y afli, fi no.es por querer hazer 
algun tiro largo, fe efcufarà feguir la 
proporcion dicha > la polvora fina, A 
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fi le huviere de ufar de ella, fe tomarán 
para cada veinte libras de pefo los dos 
tercios de una libra de polvora fina. ` 
Eftando en. efta intelligencia , diga 
que fupongo que el mortero de la Fi- 
gura 6. Eltampa 4. arroja bombas de à 
ciento y veinte libras, que correfponden 
a feis pe de polvora para lu recama- 
ra, la qual eftando dentro la polvora fe 
ataca con un tapon ò taco de madera, 
como K, que entre bien ajuítado a fuer- 
za de mago y atacador ,. que tenga 
lu extremo de grueío lo que el taco, de 
ancho haziendole entrar hafta que ajuúíte 
con la boca de la recamara , fiendo tan 
largo que eftando affi alcanze à oprimir 
bien la polvora. `` e 
. Atacada la recamara le pone enel fon- 
do del mortero un plato de madera fuer- . 
te bien ajuftado al fondo del anima , y 
fobre el la bomba, con la pipa derecha- 
mente arriba , cubriendo luego toda la 
bomba de tierra bien apretada, quedan» 
do (ola la pipa defcubierta, lo que fe ha» 
ze paraque eftando todo macizo fin vien= 
to alguno, halle la polvora de la réca- 
mara mas reliftencia, y haga el fuego 
mas eficacia... 0 
- Nota que 41 el taco por accidente fue- 
i TC 
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ye corto, que fe fupla para llenar la re- 
camara con tierra ò otra cola, y affi mil> 
mo que fi fe careciere de dicho taco,que 
fé cortará de tierra unida y lo miímo el 
plato, f faltare y eftando cerca de el ob-=. 
jeto, le obrará con mas brevedad; ef? 
çufando taco y plato llenando con tierra, 
Ò feno, lo que ay de la polyora à la boca 
de la recamara la camara no obftante que 


el tiro no (ea tan violento. . 
CAPITULO VIL 
` Mado de apuntar el mortero, 


Argado el mortero como hemos deq 
Cda. eftando fu afufte O Cure, 
Salobre una efplanada de tablas, ò terrena 
bien llano y unido,que ferà mejor, fe toma= 

a una elquadra como la de lá Figura y, 
“ftampa 4. que no es otra cofa que una 
quarta parte de circulo (entre dos reglas 
una mayor que otra) dividida en novent 
partes yguales (à las quales los Mathe- 
maticos llaman entu ciencia grados) efta 
elquadra tiene un agujerillo en el centra, ` 
del circulo, de donde pende una plos 
mada que há de marcarel grado 9 parta 
por la qual fe quiere tirár , y panic 
T l ọ 


o 


po El perfecto Bombárdero , 

do que es por 20. fẹ meterà la regla : 
mayor en el mortero como parece , y: 
contando deíde la regla de à fuera azia 
à la boca hafta la parte 20. fe elevarà O, 
baxara el mortero, hafta que la plomada, 
cayga fobre dicho punto , y affi fe ten-. 
dra el mortero. a la elevación de 20. gra”. 
dos, y aora para apuntarle al blanco que 
fe quiere tirar, fe toma la mira. por unos. 
puntos que en la parte fuperior de lẹ 
cagoleta del fogon y orla de la boca le. 
pueden tenér. marcados , como mueltra 
la lipea de puntillos , y. queriendo darle. 
fuego, [e cevará con polvora molida re- 
buelta con azufre, llenando de ella la ca- 
žoleta, haziéndo entrár algo dentro der 
fogon, paraque no falte , y pegado fuc- 
go a la pipa , fe dexará un poco arder , 
paraque tome bien fuego , y el rebufo. 
-no la apague, y luego le dara fuego al: 
fogon. © OTT o T a a 
- Nota. Que fe tomara la elevacion. con, 
mas facilidad , fi la regla grande en lu- 

gar de meterla en el mortero fe aplica, 
en el plano que hace fu grueflo, de luer=. 
te que dicha regla arrimada al tal gruef= 
fo fe bajara ¿ O levantara el mortere de. 
tal modo que, quando la referida regla 
grande miráre el un extremo al cielo y, 
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el otro al fuelo caera la plomada contra: 
la miíma regla, y entonces eftá el mor» 
tero fin elevacion ninguna, y querien» 
do elevarle de algunos grados,le levan=; 
tarà hafta que la plomada caiga fobre el 
grado uno, cinco, diez,Stc. fegun {equis 
fiere elevar.  "  ' | 


CAPITULO VIIE 
Advertencia fobre los tiros! > 


Uchos Autores quieren, que fegun, 
M fe fuere augmentando ò deími- 
nuiendo de grados , vayan creciendo O 
menguando fiempre. proporcionalmente 
los tiros. Pero ya he hallado muchosin= 
convenientes para ello, porque atacando 
mas ò menos la recamara , 9 yendole 
calentando el mortero, y eftando mas ò 
menos anivelado el terreno, fin otros ac- 
cidentes, le hazen mayores 6 menores los 
tiros , y luego que las polvoras no fon 
todas de una miíma fuerza; pero para dàr 
noticia clara {obre efte punto fe notará 
lo figuiente.. o 
og to wer 
Lo cierto es, que defde el primer. gra- 
do hafta los quarenta y cinco fiempre ván 
teniendo mas alcanze los tiros, fiendo el 
a mayor 
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mayor el que fe hiziere por los dichos 
45. porque palando arriba vàn menguan-- 
do, pero fuben mas altas , y en tal pro- 
porcion, que por 46. tira y alcanza lo 
miímo que por 44. y por fo. lo miímo que 
par 40. de manera que los tiros que fe 
hizieren por los miímos grados de por 45. 
arriba , le haran de por 45. abaxo , ha- 
{ta cali los ultimos de una y otra parte, 
no dudando que {i fe tira por go. gra- 
dos, que eltara'el mortero con fù boca 
derechamente al cielo , y afi bolveria à 
caer la bomba en èl, o al rededor, . 

- Ofrecefe entre los curiofos otra difi- 
Cultad , no menos dificil que la que dixe 
arriba, y esque algunos quieren que lue- 
go que la bomba llegue à flor de tierra 
reviente fin enterraríe y paraque haga fu 
operacion en los que eftuvieren por alli 5 
pero yo lo tengo por poco cierto , fi no 
es executandolo en la forma que yo he. 
- experimentado por mi mifmo, y es en el 
modo figuiente. ` i 
. Notele, pueíto el dedo en el pulio las 

ulíadas- que da efte , deíde el inftante 
que la bomba fale del mortero, hafta que 
_Jlegue à tierra , y tomando otra pipa: de. 
las miímas , le notaràn las pulfadas que 
dura toda , teniendola encendida en la, 
a ma- 
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mano, y las pulladas que le hallaren mas 
queen el prier cafo, tantas le dexará 
arder la pipa en el mortero antcs que fe 
de fuego. al fogon, y de efte modo fe lo- 
gra lo que fe pretende; a lo menos yo le 
he logrado muchas vezes: y porque en 
el dar fuego al fogon, puede haver dife- 
rencia en el jufto tiempo y fe remediara 
con que falga de la pipa por un agujero 
un eltopin por la parte donde le cumplen 
las pulíadas, que la pipa ha de arder pri- 
mero que la bomba falga, y haziendo 
que dicho eftopin venga a daral fogon, 
le hechará {obre fu puntael cevo; vinicn= 
do afli à tomar fuego al tiempo deleado 
lin neceflitár de que nadie: le de al fo. 
gon, baítando darle á:la pipa. E 

Nota, que poniendo el dicho eftopin 
en la:mifna boca de lapipa, y llevadoal 
fogon,comoeftá dicho, fe arojara la bom» 
ba con folo dar fuego a la pipazlo que es 
mas breve y feguro. `- | 

Todo lo dicho fe há de entender que 
hà de fer por unos miímosgrados de ele. 
- vacion y una miíma punteria, y liempre 
con una miíma polvora ,-lo que indica 
que fe hà de tener primero refuelto adon+ 
de fe quiere tirár, y cojida el blanco, en ' 
el modo que fẹ dirá abaxo. . . 

Be 
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Reflexion fobre los tiros y Ju 
j punterid, 
N Otorio es à todos, que para tirár fe 
ha de eftàr à cubierto, yà fea detras 
de un parapeto en campaña ; yá dentro 
de la villa O lu fofo fi es feco}; &c.y en 
tal cafo no fé puede delcubrir el blanco, 
razon porque fe buícará fu punteria afli. 

Ponpafe frente del mortero en parté 
quë fe deícubrá el blanco un palo; y en 
dinea reétá con èl mas adentro otro , de 
fuerte que viendofe los dos palos deíde 
el lugar del mortero fe haga por encima 
de ellos la punteria ¿ lograndaíe affi lo 
que fe pretendes y fi el tiro faliere lar- 
go, le delminuira de grados, tirando pot 
menor elevacion ¿ y al contrario ;.con 
que å tres ò quatro tiros fe hallará el gras 
do competente : y advierto que por una 
miíma elevacioñ fe alargará oacortara el 
tiro con mas ò menos polvora en la ree 
camaras y tatnbien cargada eftacon una 
miíma cantidad, crécerán O menguarán 
por mayor ò menor elevacion. — 
' Efto entendido no ferà dificil tirar de 
noche a qualquier parage , porque to- 
imada de dia,la punteria y elevacion, le 
S | mar- 
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fnarċarà con algun ganjoncillo el afiento 
de la cureña, ò con greda li efta fobre ta+ 
blas, para affentarla fiempre en el miímo 
lugar, y tomada la levacion riotada, fe corte 
feguira lo que fe defta;que es lo miímo que 
fe haze para tirár de noche.la Artilleria. 

Aora fobre los tiros fe notará que fin 
Je lleva con ellos, 11 es de romper techos 
de almazenes, y otras cofas, O de mo- 
leftar los mifmos enemigós¿ porque 
par lo primero fe requiere que la boma 
ba tenga fu refuerzo como fe dijo eñ fà 
lugar, y que fe haga la punteria por gran 
elevacion,uno y otro paraque la bomba 
caiga con mayor violencia, más para lo 
fegundo ferà mejor todo lo contrario, 
como es que la bomba no tenga refuerzó 
ni alas) ni le apunte pot mucha eleva- 
- cion, cónfiguiendo con efto el que la 
bomba no tenga gran caida, ni fe entierré 
demafiado,reventando masá flor detierra, 
ofendiendo mejor à los enemigos,y lo me- 
jor ferà ufar en tal cáo de rebentarlas à 
for de tierra én el modo que dije arriba. 

Nota, que quando fe eftà cerca del ob- 
jeto à que fe tira , le haga la punteria 
de 4f. grados arriba , tanto que eftandó 
al pie de una brecha, fe ¿leyara el mor+ 
tero à los ultimos grados. NN 
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CAPITULO IX. 

Modo de arrojar los Carcaxes ý 

demas cofas que fe pueden 


tirar con el mortero, 


T) Ara tirar los carcaxes fe cátea lá re> 
camara, y pone deípues el plato co- 
mo le ha dicho para lasbombás, y fobre 
èl el carcax , que fu plancha ò plato de 
hierro caygafobreel de maderá, y facan- 
do el palo ò palos, que no ferà malo que 
tenga mas de uno, fe llenará fu agujero 
ò agujeros , de polvora, àquiën pegano 
Yo fuego fe pondrá luego en llima por 
arriba el carcax , y dexandole un poca 
arder, fe dará fuego al fogon, haviendo 
obíervado en la punteria y elevacion lo 
que para las bombas , y en la Figura 1. 2. 

y 3. Eltampa 4. le vé como fe arrojan. 
. De las granadas no añadiré nada, pues 
ho es otra cofa que una bomba pequeña. 
-. Sifequelicrentirar con el mortero canè 
tidad de piedras, fe tomarán de aquellas 
. redondas y lifas que fuelen hallaríe en los 
jios y otras partes , o en fu lugar otrás 
qualefquieras , y cargada lá recamara ent 
plazade bomba o carcax , poner lás ¿sad 
ras 
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dras fobre el plato. de madera , y para- 
que falgan mas unidas, Cubrir el morte» 
ro con un taco de:feno ò paja, 6tc; yfe» 
rá azertado paraque falgan del: mortero 
mas juntas las piedras , meterlas en un 
ceftillo ò faquillo de liengo crudo encea 
rado, y no le dude que- eftandoel eftre» 
cho,reciviráan losenemigos grandañoaun 
dentro de fus miímos ataques; llamate à 
efte genero de ofenfa lluvia O: granizo , 
porque es tal quando caen 3 tiorrà las dis 
chas piedras. ; => “ ENS a 

Los petardos , balones, y. bolas de 
fuego que dixede los de regotijoy le ar- 
rojan de la miíma manera, pero nada fe 
cubre con tierra fi ño es la bomba, y por 
lo: que mira à cftós fuegos no secófican 
recilamente de mortero de bronze, mas 
altará fea de hierro O de madera fuerte 
barreteado con circulos y bandas de hier- 
ro, y concluyo con defir que por la re- 
lacion que hemos 'hechó para tirar con el 
mortefo , le conocerá como con:él fe ar- 
rojará lo que fe quiliére , y tambien con 
que pudiera añadir aqui el modo:que dan 
algunos , para tirar una bomba fin- pipa, 
fi no és toda cerrada , y con tal inttru- 
mento y muelle con [u piedrapor lapar- 
te interna que die luego, que al caer 
as cno 
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encuentre «con quilquier objeto, pero. 
tengolo :por. infruétuolo , y quando fea. 
executivó harto golpé retive la bomba al 
falir: del: mortero, y afli. reventara enton- 
ces : razof porque lo exculo; como el 
dezir el.modo que dàn para tirar tres ò- 
guatro granadas con un moíquete pueítas 
en uná barilla de hierro ,-atraveíada à la 
boca; y el arrojar una bomba llena de gra- 
nadas, las quales fon todas cofas que quan- 
do fea dable q lean executivassfon dificiles- 
y reproveadas comp de poco fervicio. 


CAPITULO X. 
Nueva invención para atrojar 
Bombas , cos tal promtitud ; 
que antes que una caiga en 
sierra, eftd ya otraen el aire, 
| YJ Agafe un cartucho y Ò cañuto de 
H carton,como el de la Figura 8. mar. 
cado A , Eftampa 3. que fea de la largue- 
za , y anchura de la.recamara de el mor- 
tero, y cerrada la una' de fus bocas fe 
tendra la forma de dicho cartucho., el 
qual e lienará de polvora granada., y 


haciendo otro cartucho angolto de la.mií> 
P X ma 
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imá largueza cómo el de la Figura:g. mar- 
cadó É, fe metera uña de fusbocas en ur 
tapon; 9 tico de madera; de una pul" 
gada de gtuello y de pol ira que: 
ajufte dentró: de la: boca de el primer cars 
ticho dé la Figirra 8. y haciendo enelta= 
co'dn agujero'capazde queeñtre por el,: 
el cartuchilo C ;-ajirtandofe lu boca por 
arriba con Fade el taco] comb parece 
en B ;'fë lleña?a ete cartucho de polvora: 
grarada y y af fe: metérà:en el eartucho: 
grande ¿quedando ¿jultada fir boca por” 
arriba-eon él tác; tftande efte tudo dena! 
tro de el cartucho, pegandolo:cón al: 
midon, el qual eftará promto para meter- 
le en lá recamára-a fù tiempo. =- 2 * 

La bamba, cargada y Con fü pipå en 
la fotmia ordinátia, (€. Crazara por todo 
con dos eftopines qué féwengan à cruz. . 
zar ën la boca de la pipa, y en fu parte 
. Qpuefta. de la. :bamba: (¿como -patéce sel 

uno «D.Ey Figura. 10: Eftampa3,.) y que. 
bierta elta- con -eftopa,,, paraque no fe, 
vean los eftopinas: y :eltará en eltado: de: 
ricterka en el mortero y en ¡el. qual: har- 
viendo metido ¡en fu , recamara el car 
cho de la Figura $.. cargadeen Ja fotura! 
referida, 46: moterá la bomba, haciendo: 
que la cruz de el eltopin que alfa opte»; 
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fta à la „pipa caiga en:el agujero de el tas. 
cosy eftando, a afli, y dando, fuego à la, 

pipa iic dará, ella a los eftqpines, y eftos, 
àla recamara, enla qual y:fi immediata». 

MENE, que faltá la bomba (8.mete ANEO, 
cartucho, y. luegp otra bomba y dà fue= 

go, todo.en la forma .dichá eftará ya efta, 
en el aire antes que., lá primera dè en. 

tierra, por. dondefe eónoce que teniendo . 
prevenidas las bombas: y proyifionde care. 
tuchos, le podrán tirar,en un día con un. 

morteros mas que de la 'OŞFA - forma: con. 
feis, came-yo Jo:he: spein tar, 
add: 


Cir A 


Dt Di la. t: Miti volante el blai E 
A de fuego. 


A 
een] E PE . 


banos loameñinado has Artillería: 
cón que 6y © bateunä plagá,no nes: 
-Rita de'la tiitña-volatite jahe declarara: 
afai y todavía fo däñară fe nóticia , pas” 
ra; 11 (e ofrdeicre usar de ella, y mas f- 
por accidente“ ($ Ehcueñitrá una muralla 
hecha de :€ > el (Ò dé fisina:) ò que- 
lolo: lo fea fu parapeto, fabrica que ène 


fehe en mi dba tatitüada el menaa 
Pa mE < ( ons 
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(donde'enitre otras la pongo por la me- 
jor ) que en tal cafo el «parapeto fe irá. 
tragando balas de -Artilleria , fin que en 
mucho tiempo [e pueda arruinar, fiendo 
affi que defde luego fe pretende delmoro- 
narle ,paraque los defenfores' queden à 
tuerpo delctibterto; y aquí es quando 
"queriendo, le praticara la dicha mina, - 

Si teniendo piezas cortas de gran cali 
bre, que' llaman Pedreros , fe tuvieíen 
en bateria, diez ò veinte, &e. de ellas, 
y fe cargalert con' bombas reforzadas en 
fugar de balas; ¿dé tal fuerte”, que el re- 
fuerzo quede contra el taco ;-y- la pipa 
eízía fuera , teniendo efta un eftopin en 
fu-boca que falx fuera de la` pieza, y lue 
go fe le dí fuego à efte , “le cóminicará 
elà la pipa; que encendida bién, fé da- 
Ya fuego al fogon y fogones' lo que fe 
podrá hazer con un eftopin, paraque 
todas -falgan:a un tiempo, no *dudan- 
do' que eftando apuntadas las pieças por 
bajo de la bafa del parapeto; fe logra- 
rá que falte èl en reventandolas hambar, 
- Como de eftas piezas de gran calibre 
el al prelente pocas , por haverfe fundi- 
do las mas, le podrá executar'la mina 
volante arrojando las dichas boribas con 
{us propios morteros, los quales, por 
G3 eltar 
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eftár oy tan en ulo, fe, hallan en un ffitio 
«doze , quinze., y mas de ellos , y afi 
-haviendo llegado cerca de la efplanada, 
Se apuntarán al lugar dicho. o masabajo, 
que reípeéto de que el curío que hiziere 
Ja bomba en tan corta diftancia , eftarà 
dentro de fu moto violento , entrara bar 
ftantemente dentro del parapeto ò mura- 
Jla , haziendo al reventar gu brecha , 
que aunqueno ferà capaz.de: avanzar por 
ella , todavia fe confígue el arruinar los 
parapetos , y dexar. la-gente . defcubjer- 
ta : lo mifmo fe podrá. praÉticar en una 
muralla de faxina, BEP S ER ae Aan 
- Fue en tiempos. pafados, muy ufado el 
tirár balas de Artilleria hechas afcua ;, : y 
en particular en la Polonia y partes: del 
Norte, procurando con ellas pegar fue- 
go à las: cafas: Pero de. la: milma mane- 
Ta que otras maquinas fe han dexado atrás 
por negligencia , à no haver hallado à 
propofita praticarlas, affi efte genero,de 
balas: han' fido dexadas por muchos tiem- 
pos; mas como diéta la razon que no pue» 
den dexar. de fer dañofasà las partes que 
fe tiraren; ali la Francia que prueva y ufa 
de todo ardid , fe valio dellas en el fitip 
de Mons, y fe: halló que la mayor ruina 
que efta plaza padeció, fug del fuego que 
a a ES 
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„pegaron las balas: roxas; y afii ferà bueno 
ufar dellas en ofreciendofe la ocafion , lo 
que fe haze en efta forma, 

. Cargada la pieza con la polvora y tas 
-co al.ordinario, fe procurarà limpiar muy 
:bien la pieza con una lanada mojada (por 
-el:peligro que corre quedando algunos 

nos de polvora) -y defpues fe meterà, 
otro taca de madera torneado como. un 
-pilár, que fea del grofor del gueco de la 
pieza, y que tenga lo mifmo de largo, 
-y a falta, de tepe ò celpede , que es mas 
breve , hecho efto teniendo cerca de la 
bateria, en un lugar deftinado y cubierto 
de parapetos, un gran fuego de leña ò 
_carbondondele haygan echado cantidad 
- de balas perteneziéntes à aquella pieza, 
- las quales hechas yá aícua ( loque ferà 
pronto haviendo tambien fraguas) le to- 
mará una con unas tenazas , O paleta de 
hierro hecha á.propofito , y metiendola 
en la pieza , fe arrimara 2% carga con 
el atacador, y ferà bueno aplicar defpues 
- de la bala otro taco de tierra argila hecha 
mafa , òde la debodoques , y afalta, de 
tepe, ò celpede, dando immediatamen- 
te fuego à la pieza, que fi es pofible ha 
de cftar apuntada azià donde hayga faxi- 
pa, ô edificios de madera, &c. 
G4 Nota 
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Nota que fe obrará con mas prontitud 
{i las balas eftuvicien agujereadas. como 
cuentas, porque en tal caía le calentarán 
„mas preftb, y metiendo en el agujero un 
hierro ajuítado de la miíma grandeza en- 
cendido, fe tendra la bala folida; y 4 el 
dicho hierro ò barra fuere doble, fe po- 
drán tirár dos balas juntas, que viene à 
fer una palanqueta, y de un genero o de 
otro, fiempre fe logrará poner fuego 4 
una vílla , con el curío del tirar, Nota ` 
mas que eftando çerca fe cargara con po» 
ca polvora paraque las balas no corran 
mucho cori la fuerza, y tambien que quan- 
do la intencion es de bombardear uña 
plaza, fe oblerva el que dada una carga 
de bombas fe alegunde con otra de balas 
roxas, qué uno, y otro caufan el incen»> 
«dio, como ha moftrado la experiencia, y 
{e vio en.el bombardeo de Brufelas que 
de executo en elte orden. ? 


CAPITULO XIL 
De los Tonelillos y Ollas de fuego 
para las brechas. | 
L Os toñelillos de brecha fe pueden ha- 
ML zer de muchas“maneras , y yo los 


formo de las figuientes. l 
oa A Sien= 
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Siendo el intento de que folo árda', 
fe llenara el tonel que puedé fer de me~ 
rdia bara à tres quartas de largo, y de una ' 
à dos de ancho, de uno de los mixtos de 
-ollas de fuego, à carcaxes fin mal olor 
(pues viene à fer en fubitancia la mifa 
ma cola) dexandole en una y otra cubice 
Ta, y otras partes de la mediania meti- 
dos palos como fe hizo' a] carcax, para- 
que facandolos dexen ‘hechos agujeros 
donde fe: eche polvora para darles fuego 
en la ocalion que fe hubieren de arrojar, 
Veafe la Figura. 4. Estampa 4, | 
- Puedefeà eftos tonelillos meterles gra» 
nadasen la manera que fe enfeñaroná po- 
ner en los carcaxes. — Mio 
Pretendiendo que el tonelillo revien. 
te y caule gran ruina, fe dividirá en tres 
partes, y cerrada una de fus bocas con 
una cubierta de hatta dos dedos de grud- 
fo, fe llenara la tercia parte de piedras, 
balas, clavos, y otros herrajes, cerrando 
defpues efta tercia parte con otra cubier+ 
ta femejante , aora en la tercia parte de 
la mediania fe hará la mifma diligencia, 
falvo que en el centro fe há de colocar 
una bomba, petardo, ò trueno como los 
fabricados de oja de lata y cuerda, capaz. 
de contener de dosá quatro libras de pol» 
| be VO» 
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vora,0 fegun 'la grandeza del tonel y que 
la dicha bamba tenga una pipa tan larga, 
que llegue 4 falir fuera de la boca .que 
eftá aun abierta del tonel, y no fuera ma- 
Jo que para mas feguridad huviera otra 
pipa por el otro lado: terraplenada ya la 
Mmediania le pandrá otra cubierta como . 
antes, y luego fe terraplenara la ultima 
tercia parte llenandola como las otras 
dos, y cerrando fu boca, le hará que que- 
de fuera la de la pipa unos dos dedos, 
afi fi hubierc otra cnel lada contrario, ò 
bien le puede hazer que efta pipa ò pi- 
„pas aboquen por la barriga del tonel,cuy- 
dando de que la tercia parte de la pipa 
aziá la boca fea folo de mixto lento,y lo 
demas «violento ò polvora molida. El 
„qual llegando à reventar ferà grande el 
.eftrago que harà en los que fubierená la 
brecha à otra parte, notando que para 
arrojarlos, ha de fer rodando par canal 
de bomba,cuidando de que primeroeltén : 
bien encendidos, y de que {us aros lean, 
fi es pofible, de hierro, y fus tablas de 
dos dedos de gruefo par lo menos. 
Para fervirle de las ollas de fuego, no 
ay que hazer otra cola que llenarlas de 
uno de fus mixtos , poniendolas arriba 
un palo como à los carcaxes para pa 
pos 
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-polvora defpues en fu agujero y y encens 
derla como tantas vezes fe hà dicho, y 
ferà bueno que en otros lugares.tenga de 
¢ftos agujeros para aplicar el fuego por 
mas partes : eftas ollas fe arrojan con la 
_ «mano coma las granadas, y ¡pueden [er 
de diverías grandezas, y firven de tirare 
las à las brechas, y atros lugares , y de 
- alumbrar el fofo. E 
~- El que quifiere excuíar las ollas, harà 
:bolas del mixto y eftopa que para ello fe 
dio:en los.mixtos. Las faxinas embrea- 
-das para arrojar rofquillas de cuerda que 
fe hazen para alumbrar en lampiones, y 
„otras colas femejantes fon tan comunes 
que no necefitán de explicacion. Los to- 

nelillos referidos pueden tambien fervir 
para hazer una:mina o ornilloen las pun- 
-tas de la efpilanada de una eftrada encu- 
-bierta, ò en las plazas de armas de eftas, 
y fi fueren los toneles de una , à bara y 
media de largo, y grueíos à proporcion 
ferán mejores, y le executarà E 
- A cinco 0 feis palos de la eftrada env 
“cubierta, fe hará una concavidad de ha- 
-fta una bara de profundor, y ancha, y 
larga de la figura del tonel, y uniendo 
- 4 lu pipa una, falchicha, ò pica ll deen- 
-cerado lleno de polvora que tenga de gue- 
I ce 
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co la grandeza de medio patacon, y. de 
largo lo que:huviere de’alli à la eftrada 
encubierta, {c hará por: toda efta. diftan» 
‘tia un caminó profundo, por donde cor- 
ya la falchicha , la qual paraque no 
fe aplafte fe meterden un cañuto , Qca» 
“mal de madera, y cubierto el dicho cami. 
no, le pondrán fobre el tancl algunas pic- 
dras grandes, fobre las quales 4e cruza» 
“ràn maderos, y todo bien terraplenado y 
£ubierto, como fi alli no huviera SR 
“dará fuego a la falchicha -por:la parte de 
“adentro de la eflrada encubierta (havien» 
do puefto:un cevo que de dugar áfalvar- 
“fe antes que llegue el fuegaia la polvora 
-pranada de ta falchicha) A tienvpo.que:ios 
“enemigos ëftèn {obre el terreno, y no de 
“dude que harà grande operacion, y affi fe 
` pueden hazer de eftas minas las.que fequi» 
fiere, cofa que fe haze en el difcurfo de 
‘media hora , y no {olo fon" à: propofito 
'en dicho lugar , fino “que ‘ferà acertado 
usar de ellas en qualquiéra fortificacion, 
“por donde fe conofca ade pafarelenemi- 
“go, y a falta de tonelilos; fe lograra el 
imilmo efecto aplicando en fulugarbom- 
“bas, que aunque eftas no foriminas Rea- 
Tes { para Jas qualeste acudira 4 mi Inge- 
- Thñero) detienen y atomorizán a à 
Qs OS 
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los enemigos y y Ble reparayle hallará que 
iee Grado ce viendo falti unað dos deftag 
minas,quedarán con el rezelode que àcas 
da pala topatda femejantes obítaculos. 


¿CAPIFTULO.XIIL ~ 
Infirmmento para pegar fuego à 
un Almáxtn de forage, d mu» 
o ÓCIONeS y AE 


das de alto, y de la mefma anchura 

con poca diferencia, como,F', Fig. 11. 
Eftampa 3.-de'madera ligera, y que por 
todo tenga -agujeros paraque por ellos 
falga el fuego y qüe E «de dentro efte 
empegado; à efte cubilete le ha de apli- 
car contrà el, un cañuto de boja de lata 
como G. capaz: de que contenga una. 
cuerda de molqueoe y paraque efta reipi- 
re, fe házén tambien agugeros 4 efte ca» 
ñuto; Cubrirale el tal cañuto cohn una cu- 
bierta como: H, tambien de hoja de latas: 
la quál tendi2 por la parte interna un 
anillo pertlitrice por donde pafe: la-cuer-: 
dí: referida, pará que efta feuni con un: 
eftopin que ha de eftar dentro de otro 
a canu- 


T 'Omëfë ur cubilete de quatro pulga 
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- eañutillo, de hojade lata:como 1, el qual 
ha de entraren el cubilete por la parte 
fuperior con lu eftopin, paraque efte de 
el fuego à la compoficion:0 mixto que: 
- fe metiere en el cubilete; el qual fe apli 
carà al feno, D' municiones que fe qui- 
fieren quemar. Nota que.la cuerda fea 
de la que fe: dijo en fu lugar que no hues 
le ni ahuma , y que la dicha cuerda [ea 
larga à proporcion de el tiempo que fe 
quiere que dure, y por coníequencia lo 
ferà el cañuto G, y paraque tome fuego 
la cuerda , quando fe quifiere aplicar 
efte.inftrumento, le tendra hecho clavo. 


- CAPITULO XIV. .: 
Delos Navios de fuego, 


Orque no falte en efte Tratado algo, 
| P de lo fervible en los fuegos marcialess.. 
quife añadir aqui el modo mas facil que, 
- Te puede tener para armár un Navio de- 
fuego , dexando à los praéticos en efta 
materia la manera de conducirlo y atra-! 
carlo contra el que fe intenta ¿quemar y. 
-accion que requiere no folo--buenos mas. 
rineros, Í1.no cs tambien hombres de res. 
putacion... o o is 


Pon- 
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Pondranfe en el navio que feayga des 
Itinado, que fiempre ferà viejo, algunas 
pieças viejas , y de poco fervicio bien 
cargadas , con dos ò tres cargas de pol-. 
vora y y no folo de balas mas de todo 
herraje ¿ y puefto un eftopin lento por 
encimá de todos- los fogones , paraque' 
afli comunique el fuego a todas las pieças 
entre las quales fe plazárán algunos car» 
caxes de popa á proa y procurando que: 
tengan diverfos agujeros para darles fue» 
go por muchas partes y ld que fe harà 
llenandolos de polvora, aplicandoles' tin' 
eftopinlento, y afli de unoá otro tambien: 

- fe pondran algunas bombas fin pipascon 
fu eftopin fobre la polvora, que con 
efta paja > y faxina embreada , eftara: 
difpuefto el baxel para el intento y y ya 
le hà advertido como para lá execucion 
fe neceíita de perlonas inteligentes. -  : 
El modo:de darle fuego llegandofe à 
atracar , puede fer dexando una falchi- 
cha rellena de mixto, y un cabo de cuer- 
da corto en fu boca , y que la falchicha 
de defpues fuego a alguna polvora, que 
fuelta eftè debaxo de paja , y efta a al» 
gunos eftopines de los dichos , dando 
afli lugar a retiraríe los que lo executan 
en el efquife, los quales podrán tambien 


-” 
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hazer que ladicha falchicha que puede fer 
de encerado ò un cañuto de madera que 
faque {u boca fuera del baxel por unagu- 
jero, y darle fuego deíde el miímo ef 

uife para eftar mas promptos À retirar. 
e, fiendo la dicha falchicha de largueza 
conveniente para ello, cuidando que los 
eftopines le comuniquen y que pafen fixa» . 
mente por las partes que han de dar fue-. 
go» y queriendo , para mas feguridad , 
€ harà entrar algunos de los eftopines en - 
la falchichaz y un baxel armado en efte- 
inodo por pequeño que fea, no folamen-. 
te quemará a la mayor capitana , fi no 
que de un golpe la podrá volar., lo que 
no fe configue con los que de, ordinario. 
fe arman,.los quales £on folo eftar alqui- 
tranados , y con-paja y faxina embreada 
los dan fuego, fendo lo mas que confie - 
guen quemar otro baxel, pero es demo». 
do que dà tiempo à falvaríe muchos, 
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De el Mofquese, Pica y Arabaz. 


NAS, Ntes de dar principio à. el 
ÍA uio de la. Artilleria, juzgue 

A VAS: por acertado hablar de.el 
uo como efte. le tienen oy. 
todas: las naciones tan manejable... que 
fiendo-en fu calibre; poco diferente. å 
el de Biícaya es :mas;ligero , y armar. 
do. con tal -caja ,: que. fu culata-.es de 
tal proporcion en: polis HE que: 
quando el foldado lo lleva à, el. om»: 
bro", vá. como en £quilibrio:, tenjen= 
do mas; la ventaja n que quando. H 
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la pelea lo afirma entre el brazo y pecho 
de tal.neodo qué lacoz no le ofende, lo que 
no fucede cón el Mofquete Bifcayno, por 
fer de gran pelo , y con una culata tan 
fumameénte pequeña ‘que por ño “hacer 
conttapefo revienta al foldado en la mar- 
chá, $ eftando en un mampueltd y trés, 
ò quatro tiros le'desbarata el carrillo, y 
pecho, motivado de el poco objeto de 
dicha culata, y es evidente que. fiendo el 
hierro de Bifcaya el de la mejor ley, que 
fe podrian fabricar:los Mofquetesmas li- 
geros , y guatriectrlos con cajas que tie» 
nen: la ventaja que fe ha dicho y aunque 
tuvieíe fu calibre algo'menor , y en tal 
‘Calo, efçufava el molquetero la horquilla, 
y qualquieta feria" capaz de fervir toñ el, 
> era reformado el Arcabuz, €l qual 
_fiendo de tan pequeño calibre es de poca 
utilidad; y alcance y de que raras vezes 
fe hallan balas para- ellos, fiendo pregi- 
lo hacer quarterones :las de los. Mofque-' 
tes, y de efte mado fe tiene la-conve- 
niencta de-manejar:con facilidad un El 
quadróni viendole con un folo genero de 
botas de fuego, y n'el embarazo de la. 
hórquilla. | | jo ato a na 3 E 
““Nó dudo, que los e han alcanfado 
las guerras pafadas, O leido las. dm 
z ros 
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ftros Efpañales han hecho, y logrado tan: 
gloriofas acciones con el mofquete Bif-: 
cayno, que' dirán que como: lo hizieron: . 
aquellos-ló: pódrán hazer.tambien los de: 
nueítros tiempos, 4 que refponderé, qué: 
lo mifmo fe pudiera alegar de lás armas; 
con que de'antes ft armavan, que eran ta»; 
les como (e vgen oy en. qualquier armee, 
ria real, 0.particular, no folo en Efpaña, 
fi: no en toda Europa; donde generalmens; 
te el caíco, 0 :morrion nolo podra fufrid, 
ara un hombre en la cabeza, ni menos; 
cl peto ò el efpaldar , %c: y noobítante, 
le armaron todos ai por ló: pafado., Jo; 
que indica que fi no fe ha dilminuido:la' 
vida de el: hombre, fe le difminuyo:Ja re». 
búítez y fortaleza ¿ y Enfin:es menefter, 
conformaríe' còn los tiempos; y conqué: 
lo que hacen todos, y levè experimens, 
tar es lo mejore ccoo o 
-="Por:lo que mira à la'Pica;réqueria la. 
miíma reforma en fu grandeza y grueflo: 
y aun el «numero de ellas 4: lo primero. 

rque fu largeza no da lugar à manejare į 
haa placer à lo eftrecho ¿eomofe hano-. 
tado en los'fitios:, donde:ha:fido mene». 
fter cortarlas.para poderlas: jugar, y fin. 
efto tienen..el:que en ura marcha larga; 
con el mimbrar, muele el. ombro à el que 

E | H & r 
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la lleva. y y lo je, ps porque todas las: 


naciones ufan y han ufado. èn eftas guere. 


ras de arma? muchos Tercios finpicas,que. 
interpolan entre:las que las tienen, y para: 
Seguridad cercan el Tercio có unos Caval: 
los;que llaman de Prifa, quefonunos ma=: 
deros detresá quatro pulgadas.de: grueflo, 
y de.cincoa fiete pies de largo, los quales fe- 
atfuvicían con unos chuzosde largos res. 
catones por una y-otra parte y foftenien-: 
- dofe fobre las puntas de los que-caen à+ 
bajo, formando las otras por arriva una. 
eftacada boleada, por dentro. y fuera , y- 
rodeado un Pércio de efta manera, le hal» 
la tan feguro de fer infultado de la cavale- 
leria como {i eltuviéra en un fuerte, loe- 
ndo tenerun: Tercio másde bocas de: 
A que ese), que haviado ferde picasy, 
de las quales queda bien guarnecido con: 
las puntas de losrecatones referidos, añas. 
diendofe.á efto él. que cada faldado tie- 
ne tambien fu pica por llevan, en lugar de: 
efpada, une cuchilla O terciado quellaman: 
bayoneta , la qual tiene un mango hecho; 
à propofito para: meterle .en dos anillos: 
que fe ponen én la “caja azià la boca., > 
quedando fuera:de efta toda la cuchilla, 
ò. bayoneta, y el loldado armado. de bo»: 
cade fuego y pica , fin eftorvar uno a. 


Otro; 


~ 


w o 
Es» 
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otro, figuiendofe el beneficio de que con 
efta cuchilla fe pueda hacer  fajina ofre- 
ciendole el caía , y tambien de que no 
eftorva,coma la elpada larga quando ħa- 
ce exercicio:el elquadron , O va en fila 
en una marcha, y han. hallado tambien 
convenir hechar à los mofquetes chifpa 
y (erpentin , efte paraque con la cuerda 
{ea permanente en un mampuefto, y aquel 
para la promtitud de falidas, correrias y 
occupar pueltos, : | 
=` Enla npa 4 figuelevéeuna com- 
pañia armadaen la manera dicha con fus 
cavallos de Frifa, y en la -mifma forma fe 
confiderará ES un 'Ferciode di» 
ghosçavallos,los quales tienen à los extre- 
mos unos anillos por donde metiendofe 
un foldado entre cada' dos cavallos , los 
agarra y fe puede avanzar ò retirar à un 
tiempo todo el e{quadrő fendo menefter; 
y eftar fin loscavallos por la retaguardia 
es porque eftando el Tercio formado en 
tre otrosen frente de banderas, no ay que 
temer á la Cavalleria por aquella parte; 
pero quando fe efta con folo el Tercio en 
- Campaña raza, fe cierra tambien con ca- 

vallos por la retaguardia y queda libre 
de que ninguna Cavalleria le iníulte. .: 

Nota, que los maderos de los cavab- 
DE H3 log 
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Jos vàn en un carro y cada foldado lleva 
en lugar de horquilla uno de loschuzos, 
«que cada uno. tiene un gancho àun lado, 
æl qual firve para afirmarle contra el agu- 
:gero de el cavallo , y enla: pccafion de 
marcha para repofar el loldado fu mof- 
. quete, como pareze en la Centinella de dir 
«Cha Eftampa y cuya compañia mucítra 
:tambien, dejando a parte.los cavallos de 
Friía, como fe arman los granaderos. 


CAPITULO IL 
- 6.1. Del Cañon, y fu principio; 


ES dificil de. averiguar, quien fue el 
“IL primero, que pulo en ufo la Artille- 
“ría, porque muchos dizen „que fue hal» 
‘Tada antes de Alexandro Magno; y mucho 
tiempo ha en la China, como la polvo» 
-Ya , peo de la mifma fuerte y. que ellos 
-hazen tan antiguo lo uno, y-lo otro en 
` el Afia, dando por razon , que luego que 
de hallo la polvora, fe puto en rifa la Ar- 
:tilleria, afl en nueftra Europa fe le ata 
 tribuye el ufo dellaá Bartolomé el Negro, 

` inventor de la polvora, como hemos di- 
cho; pero enfin fea el que fuere , oy es 
èn la tierra el Cañon y el que rinde > 
E: Ko pa 
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placas, el que las mantiene, y defiende 
por Tu Principe," y en effeto. el quearro- 
Ja de fi tal materia, queno ay con quien 
compararla , que con un rayo delpedido 
de una nube; razon., porque los. Francé- 
fes le appellidan rayo terreítre à li bala 

ue delpide el Cañon; del qual es nece- 
fario faber los nombres propios de cada 
una de fus partes , para que defpues fea 
mas bien entendido; fu, ufo, 


6.2. De los qombres propios de las 
E partes del Cañon. : 


Ea el Cañon B.K. de la 6. Efampas 
Figura 1. en el qual A B que'es la 
anchura de fu boca, e llama Diametro, 
por donde fẹ proporciona toda la pieça: 
_ deíde el fin det brocal A. hafta la pri- 
mera orla C. fe dize Cuello, ò. Garganta: 
E. fon los morcillos, y. mas comunmen- 
te muñones ; que fon los que fe encaxan 
en los tablones de la Cureña , para fub- 
ftener el Cañon : F. fon las afas, que 
los Artilleros llaman Dolfines; que firven 
para amarrar las pieças , quando fe quie- 
ran cavalgar, ò delcavalgar. G. esel fo- 
gon; defde la Orla H. hafta la bola K. 
| H4 fe 
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fe lama Culata, y la dicha bola K Cas 
4cabel de la pieça :la Orla del brocal A 
B. y todas las demas.como C.D:M. y 
H. Le dizen también faxas , y frilos , à 
-bandas , las quales fe:ponen alli por una 
de dos razones; la primera , por cubrir 
la unionde los refuercos ; que el prime- 
ro empiega enla Orla de la culata H. y 
fogon, hafta la orla M. que es fu fin y 
principio del lfegundo, el qual corre hafta 
. donde fenece , y empiega el tercero 
Tauera; que fenece en el broçal A. la 
fegunda le ponen por ornato , coma lo, 
es C. y otras que los fundidores ponen 
por fu gufto: Anima de la pieça fe ha de 
entender por todo fu hueco : quando. fe 
dize el rafo de los metales , le entiende 
por la punteria, que fẹ haze por los ex- 
tremos de la culata, y brocal ; como la 
linea H, A. Joyas fon las dichos puntos 
H. A. que fe imaginan en la parte mas 
fuperior del brocal y culata: hallar el vi- 
- yo à la pieça, es lo mifmo , que dezir 
buícar d lugar de los dichos puntos H.A. 
como mas ampliamente fe tratara defto, 
quando fe dà regla para apuntar un Ca- 
ñon. : e a a 


CAPI: 


y Praético Artificial. 1% 
CAPITULO IIL ... 


$. L De los I nftrumentos nece ffa; 
rios que deve traerel A rtillero, 


A : Ntes de paffar adelante, me ha par 
A Tecido, preferir el amoneítaral Are 
tilléro, que fe precia de curiolo, los in. 
ftrumentos que en fu Eftuche neceflita 
traer para el reconocimiento interior, y 
exterior de un Cañon, y calibrar balas, 
y cucharas; porque careciendo de dichos 
_ inftrumentos, no podrá, por pratico que 
fea, executar cofa alguna; y f por con- 
fiado en fu experięncig le quiere valeg 
de operacion mecanica, ferà impoffible, 
llegar al ultimo conocimiento; antes bien 
cometera muchos errores; y-finalmente el 
que na [e precia de traer los inftrumen» 
tos forçofos para la execucion de fu exer- 
cicio dá a entender el poco aprecio que 
haze del,el qual no es digno de eltima- 
` cion alguna. | n 

- Los inftrumentos mas neceffarios de 
a el Artillero neceffita en fu Eftuche, 
on un compas de puntas curvas como A, 
de la fegunda Figura, Eftaiopa 6. Efte firve 


— 
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. para terciar la pieza y calibrar las balas: 
af miímo ha de tener:otro, compas de 
puntas derechas, como B. de la tercera Fi» 
gura para el mifmo efecto, y tambien. firr 
ve paradeligniar las cucharas: traherá una 
regla quadrada de Bronze, del largor. y 
anchura, que fe mueítra en la Figura quate 
ta, (à efta regla llaman calibre y por te- 
“ner en un lado marcados los Diametros 
de una, dos, y tres, &c. libras de bala 
de hierro, y en otro. las de plomo-, por. . 
otro de Bronze, y porel atra: los de pie- 
dra) pero en la Figura 4. no mucítra la 
regla mas de dos cáras, y por efta: razon 
puíe en la una el calibre de las balas de 
piedra y en la otra los de plomo) -y hier= 
fo como de A a Bqueesél Diametro de 
una libra de hierro de 4 16. ongas,:y de 
Aà C. de dos, y afh conlecutivamente , 
y para ver fi el tal calibre eftà jufto, fe ha 
de notar, que el Diametro de. 8. libras 
de bala, ha de fer doble del Diametro de 
una libra, que eftando afli los demas, iran 
q. tambien traherá una aguja de alam- 

re, para quando fe ofreciere, urgar en el 
fogon, como fe vè en la Figura quinta; y 
por eftos quatro inftrumentos iremos mo-. 
ítrando al Artillero,como ha de recono- 
cer las Piezas, afhi por la parté exterior., 
como por lainterior. CA- 
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f.1. Dela diferencia de Piegas, de 


a que oy ufan los Exercitos de fe 
< Magefiad , y del çonocimiùenia 
decada un 5 


T Iene el Artillero obligacion de faber 
Æ reconocer todo genero de pitgas,pa- 
fa diftinguirlas unas de las otras , dando 
à cada una el nombre propio, que le pers 
tenece, y no hablar à bulto , coma yo 
oygao à muchos Artilleros , los quales en 
yiendo un Cañon, que tiene labocaalgo 
grande, luego le dan titulo de Cañon ene 
ero; y fi la tiene mediana, le llaman. mes 
dio, y fi pequeña, quarto; de fuerte que 
todo genero de pieças fon para los tales 
de una mefino, por carecer tantodelco» 
nocimienta del uno, como de los otros; 
y affi el buen Artillero ha de hazer dife» 
rencta en la efpecie, y en el genero, co. 
mo fe le decláraen la figuiente adverten» 
cia, que mueltra, como ay tres generos, 
el primero, que es de Culebrinas, el fe- 
gundo, de Cañones, y el tercero , de Pe- 
dreros, y cada uno tiene diverías efpecies. 
A | 6.20 DE 
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6: 2; De las Pieças del primer 


E N el primer genero (que como he di- 
JE, choes:el de las Culebrinas) fe encier- 
yan los Falconetes , los Sacres , Cule- 
brinas , medias Culebrinas, y Culebrie 
nas baftardas ; y. para conocer quando 
Ja pieça es del genera de Culebrinas,to« 
mará el compas de puntas derechas ) y 
medirá el Diametro , ò anchura de ly 
boca, y de la diftancia que fuere y feñar 
lará fobre' una tabla”, a madero , ò en 
tierra quatro, ò cinco, 6 mas Diame- 
tros, y defpues tomarà con una cuerda 
el largo , que tiene la pieça , deíde el 
brocal à la culata , y Tobre los Diamex 
tros marcados en la tabla , medirá quan- 
tos tiene la cuerda, y f hallare, que tien- 
ne de treinta à treinta y dos , dirá, que 
la piega es del genero de Culebrinas, y 
fi tuviere veinte y feis Diametros, la lla» 
mará tambien Culebrina, pero baftar- 
da ¿ de forma que para fer Culebrina le- 
gltima (digo de fu genero) ha de tener 
de treinta à treinta y dos Diametros de 
íu boca de largo, + á 
g D E $. 3. Cd. 
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5.3. Como fe-conoce en: las Piegas. 
„defle primer genero, la que es 
. Culebriga , : Media , Falconstt 
DS E e T T a T 
T Eniendo ya'averl do, que lapies 


za -es Culebrina, falta faber, de que 
E/pecie ès, loque es muy facíl por efta 
noticia.’ DEE y ad a ie 
- Si la Pieza fe halla y que tira defda 
tina'y hafta quatro libras de bala, ferà 
Falconete , ò oótavo de Culebrina; y tis 
rando deíde quatro hafta feis , es Sacre, 
ò quarto de Culebrina ;.y delde feis à. 
doze, media Culebrina 3 y fí-tira de do». 
ze à veinte y cinco ferà Culebrina : y de-: 
fta fucrte le tendrá conocido el genero;: 
y clpecie de la pieza , cuyo gruello de. 
metal diremos en fu lugar, quando fe de: 
regla, para terciar una pieza... ~.: 


5.4 De las Pirgas del: fegundo 


pë pieças’ del. fegundo: genero forg 
Cañones- los:quales : fe diftinguerw 
mucho en ialargueza delas Culebrinas:ays 
E TTOS y | 
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tres, ò quatro eípecies dellos , à faber; 
él. Cañón enteros medio:tercio, y qaar? 
to de Cañón , que ferá,cada. uno cono- 
cido) tanto por lá bata que tira ; cómo 
pot fu látgueza; que ferà en efte modo. 

Tomefe con el Compas de puntas de- 
rechas el diametro de la pieza, y mar- 
queníe trés, 9 quatro fobre. una regla y 

y tomando con una. cuerda el largo del 
Cañon defde:la ultima orla-del brocal y, 
hafta laultima de la culata, fe verá enlos: 
Diametros marcados ¿ quantos tiene de. 
a Ja pieza, y: hallando fer de diez 
y tiete, à veinte y feis,.fe tendrá por piep: 
a del fegundo: genero :de fuerte que en: 
eítas pieças ay diverías grandezas < por= 
que el quarto de Cañon es.mas largo queel, 
medio : y efte, aunque poco; mas qué el: 
entero. Pero todavia es:facil de conocer: 
cada efpeciez oblervando ¿que el:Cañon; 
tira delde veinte y cindozà cien librasde: 
bala , y communmentequarenta : tiéne: 

de largo diez y ocho Diametros de lu bo» ; 
aá : el mádió tira pelotás dede. diez y feis» 
libras, háfta veinte y cinco: y es fu lar-" 

- gor de diez y ocHo,a veinte Diametros : 
los quartos de Cañontitan balas delde ie: 
te ¿diez libras: y tienende largo de veyn+. 

te y quatro à veynte y.feis ¡Diamettos 4 


se 


y 
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à femejanga de las mcdias Cuiebrinas bas 
ftardas, que hazen à fiete libras de bala, 
y tienen de largo veynte y {eis Diametros5 
por donde fe podta' HlamarquartodeiCa. 
ñon aculebrinado:: {i bien tienen efta dio 
ferencia, que la media Culebrina baftar- 
da (como dixe en fu lugar) tirade fiete 
hafta veynte y cinco libras de Bala, y À 
quarto, de-Cañon de fiete à diez... `>. 
> Los.tercios de Cañon tiran delde diez 
hafta. treze libras de bala, y tienen de 
largo de diez y fiete à diez y ocho Diamez 
tros-dé fu boca :el ottavade Cañon tira 
feis libras de bala, y tiene de largo veyn= 
te y fiçte calibres. En efta fuerte de pieças 
fe hallan algunas antiguas , que llaman 
Cañondóble,no porque lo lea de nietálesy 
fi no porque hazen bala de quáreñta, cin- 
quenta, y mas. libras, oy le hallan pocas, 
por averíe fundido las mas , porque no 
haziendo mas fervicio, que otras de mew 


pS 


nos calibre , confumian doble polvora, y 

neceflitaya de muchos Cavallos. `; 
AA 
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6.5: De las Piezas del tercer ge 
` RETO; que communmenie Ha- En 
man. Pedreros, 
L As Piezas del tercer genero fe dizen 
j Pedreros y porque con ellos fe tiran 
balas de piedra , cadenas y y otros: her- 
rajes y tienen de largo de doże àcatotze 
Diatnetros. de fu boca, que fe medirán y 
€n la forma que fé ha enleñado5 y para 
cotiocer la diferencia de piezas) que ay 
én elte genero, fé tendra advertido, que 
él Cañon entero tira deíde diez y nueve 
fibras de bala, Hafta quarenta, y el-me- 
dio de diez hafta diez y ocho; y el quar- 
tó, de cinco hafta diez, E E 
- Ha havido piegasdefte genero,que tie 
ravan óchenta y cien libras de bala; pe> 
ro fe tian confúmido las mas , por la ra= 
zoñ dicha en el fegundo genero y y’ por 
la mucha gente que fe embaragavaen fu 
manejo. 

De efte tercer” genero de piezas ufan 
mucho los Navegántes, porque tirando 
grandes balas fon muy manejables por fu 
cortedad, y tienen menos reculo que las 


otras, y yo las juzgo muy apropiadas pa= 
er 4, ; | ra 


2 
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-ra los flancos , y travezes de los Baluar- 
tes por la mifma razon, y acavo con que 

oy fe funden comunmente folo.piezas de 
à tres, cinco, feis da veinte y guano 
libras de bala. | l 


CAPITUL o V. 
Que mu/iró terciar una Pieza: 


T Erciar una pieza, es lo mifmo que 
reconocer el grueffo de metal, que 
tiene en fus refuerços, como dixe en ta 
difinicion de las partes del Cañon y por 
donde fe fabe, 4 el fundidor. la dexò en 
{us repartimientos . pobre; à O rica de mes 
tal, ò fi, fe le dió à roporcion. 

Sea la pieza que e quiere terciar C. 
È. D. dela dicha Eflampa Figura fexta ; to- 
mefe con el compas de puntas derechas 
el Diametro de fu anima A.B. , y obre 
una tabla, ò reglas, como F.G. fe mar- 
çaràn quatro » ;Ò. cinco Diametros , fo- 
bre los quales. fe medirán las. parts, que 

ahora declaremos. 

. En tres lugares y y no en mas, fe re» 
conocen los grueffos de metal de una pie- 
za; á:faber en la culata;. por encima del 
fogon C. y a raiz de` la orla E; aziá la 

{ gooo parte 
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arte de los muñones, y porel cuello D. 
E caufa de medirfe folo en eftos lugares 
es, porque alli dió el fundidorá la pieza 
s refuergos, como adverti , quando 
hable de las orlas, ò frifos-en la difini- 
cion del Cañon. e 


Sabidas las partes en 'qué fe deve re-- 
Conocer una pieza, fe irá con el compas 
de puntas curvas 5 que*por efto deve fer 
tan grande , que pueda abraçar qual- 
quier piezaj y le tomará el Diametro de 
toda la culata por en derecho del fogon 
€. metiéndo' y facando el dicho com+* 
pas hafta qué entre , y falga ajuftádo 2 

pieza; luego con el compas de pun- 
tas derechas fe-tomara la abertura , qué 
huviere facado el compas curvo, y apli- 
cando el' de puntas deréchas fobre 'los 
Diametros marcados en la regla ¿fe no- 
tarà, quantos Diametros haze : y fi tie~- 
ne treszíe dira que la pieza eftà propor- 
cionada por aquella pate; luego fe yra 
al punto E. y arrimado à la orla azià la: 

arte de los muñones, fe tomara el grueí= 
fo por aquel lugar con el compas de pun= 
tas curvas en el modo dicho, y luego con 
el compas de puntas derechas fetomar® 
Ja abertura del de puntas cúrvas, y le no= 
tara: en la-regla, quantós Diametros ÍQny 
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y hallando dos y medio, efturá por alli 
juftificada : la milia operacion fé hará 
en el cuello D, arrimado al brocal A.B. 
y fi por ahi ay dos Diametros ; fe tendrá 
a 


mo calculo; que hemos referido. **"- 
ES E E O E A A A d 


wjt | 
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"T.Aviendo advertido el modo deco- 

LL A nocer qualquier. genero de piezas, 
y repartimiento de metales , diremos 
aora la Cureña , ò Afufte , que propor. 
cionalmente perteneze à cada una. - 
La Cureña del Cañonentero hadete-. 
ner los tablones , ò piernas tan largas 
como fu pieza y mas la tercia parte; ha 
fe de entender defde, la teítera, 0, cabe” 
za 1. hafta el extremo de la contera K. 
Eftampa feptima, Figura primera; el grueflo, 
de la:teftera I. ha de fer-de un calibr Ca ò 
Diametro de la boca de {u pieza y. la 
anchura del tablon por aquella parte de 
quatro calibres, como: fe vèn marcados 3 
y por Ja mediania P. que es adonde repos, 
ía la culata , tres y medio 5 y por la. gos, 
la de la cantera Q. dos; cada talera , O. 
travefaño , de los que ‘unen los tablones. 
como A.B.C. de la fegunda Figura y ha, 
de tener un calibre de grueflo, y dean- 
cho uno y medio, excepto la talera C, 
que une lostablones por las conteras, que 
tendrà dos, y de largo cinco , para que 
O m Cha 


2 
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entrando en cada tablon medio, queden 
del uno al otro quatro; à efte traves C. 
le le haze un ojo en medio, herrado, 
para meter por €l el hierro del aventren; 
que fon las ruedas de adelante : tambien 
le le pone un aldavon, para amartarlo; 
la talera de la teftera A. ferá larga tres 
calibres y medio, que quitando uno, que . 
encaxa en los tablones, quedan Aera dos 
y medio :el través de en medio B. {obre 
que repoía la culata de la Pieza, ha de 
tener quatro calibres de largo, y quitan» 
do uno, que entra en los tablones , que- 
. dan fuera tres advirtiendo que dicho tra- 
ves fé coloca de modo que la culata pue- 
da bajar hafta elevar la pieza à fu mayor 
elevacion, que es 45. grados, En la pri- 
mera Figura fe mueftran las aberturas» 
donde' le: encaxan' los dichos traveles » 
como en A.D.B.C. y la abertura E. es, 
en la que encaxa cl exe. J 

Unidos los tablones con eftas medi- 
das'y quedan tan firmes, y fuertes , que 
vienen à fer un cuerpo folido. 

- Las ruedas del Cañon han de fer tan 
altas como la mitad de fu pieza, y cada 
llanta de madera , de (eis que tiene la 
rueda , como de A. à B. de la quarta Fis 
gura ha de (er alta, y ancha un calibre 

E E} | en 
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en quadro , y larga quatro y medio : las 
de hierro ferán grueílas la dolava parte 
del calibre , y anchas à proporcion de 
las de madera : cubrenfe las unas, y las 
ptras con unas bandas de hierro como 
A.C.B. las quales fe ligan con clavijas de 
lo mimo, y clavan con clavos de cabe- 
za gorda 3 advirtiendo que no queden 
unas cabeças mas fuera que otras, -. 
El exe de la tercera Figura ferà: largo 
onze calibres y dos tercios de otro , y. 
grueffo por el medio A. donde fe enca- 
xan los tablones uno y medio, y uno y.dcs 
tercios de alto; la parte, mas grueffa de los 
brazos B, {erà de un calibre , y por los 
extremos C, ferà grueflo tres quartas 
partes del calibre, 
El cubo por lo mas grueflo fe le dan 
- tres calibres, fiendo lu largo de tres y, 
medio; ferà grueílo por el pegon .inte- 
rior dos calibres, y des tercios de otro, : 
y por el exterior dos; ligale con quatro 
aros de hierro del groflor de las llantas. 
Las ruedas tienen doze rayos , largo 
cada uno tres calibres; medio fe encaxa . 
en la llanta, y medio en el cubo , que- 
dando dos fuera ; fu grueflo es de las 
tres quartas partes del calibre. 
Las Gureñas de las culebrinas a 
T on 
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fon tan largas como vez y media la pie- 
za, y altas las ruedas quinze calibres : el 
cubo ha de fer largo cinco , y gruello 

uatro : tendrán los rayos cinco calibres 
de largo, y uno de gruelo : elexe [e ha- 
rá en la forma dicha, dandale treze cali- 
bres y.dos tercios de largo 3 lu gruello, 
por donde carga el afulte', tendrá dos 
calibres: la teftera de los tablones ha de 
fer de cinco calibres de ancho, y por la 
mediania de quatro ¿ dandole a la gola 
de la contera dos calibres , y dos teti- 
mas partes dé otro; guardando en toda 
lo demas la.regla dada en.la cureña del 
Cañon, ° e E | 
-© Para los afuftes de los medios Caños 
nes, y Culebrinas le dividirá el Diame- 
tro , à calibre de fu boca en veinte y 
quatro partes iguales, y añadirle la una 
y con efte calibre, como ti fuera el ver» 
dadero de la pieza y fe. oblervarán. los 
preceptos dados en el Cañon, y Cule- 
brina, o E EA a A 
Para las quartos de Cañon, y Cule- 
brina fe dividirá fu calibre en doze par- 
tes, y añadiendole una, fe tendra el ça- 
libre , de que fe facarán las pártes pro- 
porcionales dichas en el Cañon y Cules 
brina, A 


I4 | En 
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7 En los'détavos de Cañon, y Culebri- 
na fe añadirá à fu Diametro la fefta par- 
te del , con el qual calibre fe harán las 
reparticiones de [us afuftes, como hemos 
enfeñado en fas generos; y efta noticia 
juzgo fer baftante , para que el Artillero 
tenga conocimiento tanto de las cute- 
fias, como de fus piezas. 

- Nota que tengo por mucho mejor el 
ferviríe en las plazas de Cureñas de na- 
vio, porque [e pueden hazer tres con el 
valor de una de las otras y teniendo la 
conveniencia de fer facil de manejar y 
conducir de urna parte à otra," como de 
cavalgar y delcavalgar las piezas, y mas 
el que fu cortedad no da tanto objeto à 
las baterias de à fuera , y à las bombas, 
pero, para Campaña firven las Cureñas 
mencionadas arriba y no eftas. 


CAPITULO VIL 
De como fe han de cortarlas 
| © Cucharas- 

E S muy de la obligacion del Artillero, 
AL, conozer la cuchara de cada pieza, y 


aun cl faberla cortar , porque puede fu- 
es í ceder | 
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ceder , haverlo de. hazer en muchas oc- 
caliones , y no: fabiendo cortarla , es 
cierto , que tampoco fabrá dar razon de 
la cuchara , que proporcionalmente to- 
ca à cada pieza 5 de que fe figue, que 
haviendo de facar de un Almazen , don- 
de ay muchas, una para la pieza que le 
nombraren, fin efte conocimiento que- 
daria avergonzado , dando a entender 4 
fus officiales fu poco faber; y alli para 
elcular femejante accidente, fe valdrá de- 
fta dotrina , que le mueftra la cantidad 
de cada cuchara, y modo de.cortarla, 
- La cuchara de qualquier genero de 

iezas y deíde el quarto de Cañon , fe 
à de hazer en tal proporcion, que carta 
gue fu pieza en dosvezes con los dos ter= 
cios de polvora, ò la mitad del pelo de 
fu bala; como diré depues , quando has 
blemos del modo de cargar la pieza. 
Sea la cuchara que fe há de cortar pa- 
ra una pieza del {egundo genero , der 
de el quartode Cañon azià arriba y co- 
mo he advertido; tireíe una linea reéta 
interminada como A. B. de la primera Fie 
gura » Eflampa oítava ; y demos , que CG. 
D. es la bala, que tira la pieza; tome». 
fe la.mitad de íu Diametro C. O. y en 
qualquier punto de la linca A. B. y [ea > 
E Sa 


. 
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A. fe marcarán dos diftancias, que ferán 
A. E.F. aora fe tomara todo el Diame= 
tro C. D, y deíde F, fe pondran dos ha- 
fta B. hecho efto, fe tirarà una linea por 
el punto E; y otra por A. que derecha» 
mente corten en cruz la linea A.B. coa 
mo lo hazen P.Q.R.S. y puefto el com- 
pas en E. con la abertura del Diametro 
fe marcarà por uno y otro lado coma 
E.X.E.I. defpues fetomará la mitad del 
Diametro, y le marcarade X.à Q, y de 
Là P. y haziendo R..S, dela grandeza P.Q. 
fe tirarán las lineas R. Q. S. P. dexan- 
do formado el cerco S,P.Q.R, que es 
el quie fe há de rodear al zoquete , que 
todo viene à tener tres Diametros , dos 
= dela anchura de la cuchara de I. a X. y 
medio en cada oreja; y lo mifmo tiene 
el largo A.B, Defpues fe tomará la aber- 
tura R.Q. y le pondra de R.a Z. y de 
S.à V. y por los puntos :Z.X.V,I. fe tira- 
rán las lineas V. H. Z.K. y hagafe I. H. 
y X.K. iguales a E.G.que esun Diametro 
menos que E.B. luego fe pondra el com- 
pasen G. y ajultandolea las puntas K.H. 
fe hará el medio circulo K.B.H.. ti> 
renfe delpues de negro las lineas, que 
en la figura le mueítra, y quedará dle 
siada la cuchara, a 
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El zoquete en que fe ha de clavar, fes 
rá largo un calibre, ò Diametro conun 
tercio de otro , menos el viento de la 
bala, que es fu decima parte; como fe 
dira doípues; en el qual fe há de cuy» 
dar, que las orejas le cierren juftamentes 
fin que:fobre , ni falte nada; como. fe 
vè en lacuchara marcada A. de la fegunda 
Figuras gE g ES 
El zoquete del atacador fẹ haze de 
madera fuerte, como de Encina, Robles 
O Freíno, con las miímas medidas, que el 
-de la cuchara; tal es el que fe mueftra en 
la letra B. Figura tercera. 

El zoquete de la Lanada ha de fer de 
madera ligera 3 dafele un calibre y dos 
tercios de otro de largo, y de ancho dos 
tercios; que la que falta para un calibre 
ocupa el pellexo; que ferá de lana de car« 
nero, efte le clava enel. zoquete con unos 
clavillos fuertes de cobre., de manera 
que no fe conofcán fus junturas , como 
parece en la letra C. Figura quarta : los: 
palos para engaftar los zoquetes ferán del 
groflor de una pica , y largos un poco 
unas que la piezas delta manera fe ten» 
drà la montura, de la que fuere del fe- 

gundo genero, | 


Las cucharas de las Culebrinas , m 
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de el :Sacre arriba han de tener cinco ca- 
Ebres de largo , con dos de ancho ; dan- 
do à:cada oreja medio, como.al Cañon; 
o. el zoquete ferà de un calibre de 
ido y afli el vacio de la cuchara ferà 
de-quatro calibres; y en efta cónformi. 
dad4e cargará la pieza en dos vezes. 
«Para las piezas pequeñas le puede cor- 
tar la cuchara para cargar de una vez; 
porque como el pelo és poco , es facil 
de manejar, y la execucion mas breve. 


.. CAPITULO VIIL. 

0 De las Baterias. 

pr de haver tratado del Ca- 
ñon , y fus adherentes;. ferà bueno 


hazerlo de fus Baterias; dando regla de 
marcarlas, con las medidas que ha de tes 


ner por cada parte.. -. 


En. las baterias que le hazen en cam- 
paña, affifte de ordinario un Theniente 
general de la Artilleria, ò un Ingeniero, 
y en aufencia deftos un Gentilhombre, y 
como qualquiera dellosdeve fer capaz de 
marcar qualquiera bateria , no ferà en 
efta occafion donde el Artillero fea el mas 
necellario; no obítante puede eme > 

| aver 
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haverla el de marcar, y. quando efto nó 
lea , fiempre es bueno, moftrar que uno 
es aplicado , y mas , quando lo eftán 
viendo fys- officiales, que obrando á fü 
vifta con la juftificacion, y promptitud 
que en las baterias (e requiere, noes due 
dable, que. efte ferà medio: para adquirir. 
reputacion 3 viniendo. por efta via à, ala 
canzar puéfto Mayor. tooo. linya 

- Hanfe de. prevenir. reparos , . PO" 
ner delante dedo nde Tehado T 
teria y para eftar à cubierto, (el tiempo 
que durare fu fabrica, ) y el.mas coniua 
es el delos Ceftones , que le hazen: de 
ficte pies.de Diametro, :ò anchura, y. 
nueve de alto; dafeles efta altura ,. por, 
razon queé-conforme fé yà’ levantando la 
efpalda; fe irian'delcubriendo los que la. 
trabajan.: = 0000; o 

- Sea la: Bateria que fe hà de fabricar, 
la de la: Figura quinta, Eflampa oítava » en. 
la qual o ayan de aloxar. tres piezas ', y: 
para cubtir.el terreno que, han de ocu=. 
par fon menefter treze, Ó.catorze Ges, 
ltones, de la anchura y altura referida A 
affi lon los marcados con:ladetra A. ..: 

i Pueftos tos Ceftones , fe tomará def; 
de ellos à B. de feisá ocho;pies, firvien». 
go elte efpacio de comunicaciona los a 

: s i lo 
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hivieren la obra ; luego fecontarán diez; 
ò doze pies delde B.a C. en linca recta, 
que ferà la anchura del fofo de dande fe. 
ha de facar la tierra:para la efpalda ; y 
defpues firve de resguardo: a la Bateria y 
por que cafo que los. fitiados hagan fali- 
day topan por delante aquél embaraços. 
€y por eftarazon:deviena eftar. da Bateria: 
con foflo por todas partes y «le: fuerte y 
que o tasa la entrada, que 
hà menefter un: afuíbe, que cerrandola: 
eon una Barrera; viene: a quedar la Bas: 
teria hecha un Fuerte, que (e: puede de- 
fender , con! la: gente que aflifte en: ella 3: 
Adegurando afli que. las. piozas. no fean' 
enclavadas. Y 20 Rs 
r ' Marcado el-fofío , fe tómarán: veinte: 
pies para el elpeflor de la elpalda., que 
ferà deíde C. à D. eftosveinte pies (bien; 
entendido) han de feren lusprimeras Ba- 
terias, que per To`iparrado que eftán de! 
lis de la plaza,no necelfitan:de tanto efs 
péffor , coro" las que fe .van:haziendo; 
defpues , às quales fe les dx de veinte: 
; tres à veinte y cinco pies de: grueflo y: 
pero dañdo-a'las primeras veinte: «(cos 
rro- hè dicho, ) fe gana-tiempo, y el 
trabajo no es tan grande. © $€ ` 
“La linga Be Du deve eftartirada en de» 
Sih i m récho 


A 
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recho de la cofa , que fe ha de batir 
porque es por «donde le ha de propor+ 
cionar toda la Bateria. . :. E 
- Para terminar el largo que han de 
ocupar las tres. piezas , le eruzará dere» 
- Chamente la linea B. D. por los puntos 
D.C. con las lineás E. E. F.F. dando 
= deíde D. a E. quarenta - pies‘ por uno y 
otro.lado; y affi toda. la -E.E. ferà de 
ochenta :.alli miímo. fe tomarán quaren» 
ta y cinco pies para C. F. y toda la F.Fu 
tendrà noventa; diez mas. que E. E. qué 
firven para el. cubrimiento de los coftas 
dos.  : ... Eaa Toa 
Defigniada.ya la Bateria, fe comens 
gara a levantar la efpalda. poniendo una 
cama de faxina por todo el delignio,clam ' 
vandolasconeltaquillas por ¿lbs ataderos, 
y por lo: menos le claven las que fe po» 
nen por las orillas; fobre la: faxina: fe 
echara: pie: y medio, O.dos de tierray 
de la que fe:faca del foffo .; yendola baw 
tiendo, y fentando muy bien.con las pam 
las; hafta tánto que lá efpalda tenga: tres 
pies de alto; que es lo.que ha de haveo 
delde el. ftsalo: à la boca de la tronem, 
como D: E A ao 
Levantada -la efpalda de tres pies 4; fe: 
deligniarán as troneras: marcando deíde: 
, L 
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1. a R. pic y medio, y lo mifmo de 1.4 
L.y quedara la boca de 

de tres pies; (que es para Cañon ente- 
ro, que para las demas le dá de uno y 
medio a dos. y medios fegun fu grandeza) 
lomiímo que la altura D.I. Laabertura 


de la parte exterior X. V. {erà de diez . 


pies, (Ode feis.4 ocho) dando deíde 
C.a X. cinco, y. otro tanto de C. à V. 
y. tirando las lineas X.R.V.L. quedará 
formada la tronera de en medio X.V.L.R. 
hecho efto , fe darán de L. à M. vein= 
te.pies, y lo miímo de R. à N. que es 
lo que ha de haver de tronera à troneray 
y a efta diftancia le marcarán las trone- 
ras: T.M. N.S.: guardando el orden. di~ 
eho. E LAL TEN . 
€ Dimos àla linea E. E. ochenta pies, 


delos quales:quitaremos quarenta , que 


ay de M.à Leyde R. à N. y nueve del 
gucco de las:troneras , que hazen quas 
renta y nueve, y.quedaran treinta y uno, 
quinze y medio para el coftado: T. H. y 
otros tantos para S.O. que: firven para 
cubrir las municiones, y Artilleros. 

« Delpues.de marcadas las:troneras , fe 
continuara el trabajo echando :uña faxi- 


nada como al principio, y lobre ella tier=» 


ra; oblervando dexar el gueco:de.las tro- 
neras 


e. 


la tronera L.R. 
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néras libre, haziendo una linea de faxi- 
na de V. á L. y otrade X.a R.yaflien 
las demas; y en efta orden fe levatitara la 
efpalda, 0 parapeto de nueve à onze pies 
de alto, poniendo à cada faxinada pie y 
medio, Odos de tierracomo fe há dichos, 

Es neceflario que à las Baterias fe les 
haga efplanadas parael reculo de las pice. 
zas, que es de treinta pies ; eftas han de 
- Ter de tablones, que tengan de dos à tres 
pulgadas de gruello, y el primero como 
- K: Z. ferà de nueve pies de largo, y el 
fegundo de nueve y medio, y el tercero 
de diez, yendo añadiendo à cada uno 
medio hafta la cantidad de veinte tablo- - 
nes, que hazen los treinta pies de re- 
culo; de modo que el ultimo P. Q, ferà 
largo diez y ocho pies y medio, nueve y - 
medio mas que el primero ; hagafe la 
miíma operacion en las demas troneras, 
y fe havra concluydo -la obra perfecta- 
mente. Y fi huviere tablazon,le hará un 
tablado para toda la Bateria. 


` Obfervacion fobre las Baterias. 


' Y {e huviere de hazer una Bateria de 
diez, O doze. piezas , fe tomará el 
terreno dichio para las tres, y mas quin- 

e K ze 
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ze y O veinte pies para cada pieza que 
fe añadiere y porque fabiendo , que ha 
de haver tanto de tronera à tronera , fe 
hará la Bateria, aunque lea para cinquen- 
fa, O mas piezas guardando en lo demas 
el orden referido. 


Nora, que la efplanada há detenerun 


pie de pendiente deíde el tablon P. F. 
hafta el ultimo K. Z. para que el reculo 
de la pieza no fea tan grande, y facilitar 
bolver el Cañon a fu tronera. 

Quando las Baterias fe hazen cercade 
da plaza , le há de cuidar , de hazer ef- 
«palda tambien por los coftados ; pues de 
otra manera fe delcubrira la gente, y 
municiones; y fi à cafo huviere alguna 
punta, ò Baluarte à que tirar, fe hará à 
-eltas elpaldas fus troneras y como à las 
del frente. —— = | 


CAPITULO IX. 
Del manejo del Cañon. 
E; punto.mas principal en queel Ar- 


tillero há de poner fu aplicacion, es 
en el manejo de la pieza , pues en el 
coníifte todo lo que pertenece a lu exer- 
cicio. . 
E Lo 
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` Lo primero que ha de hazer , quan- 

do fe le entrega una pieza para que eftè 
à fu cargo y es regiftrarla por la parte in- 
terior , metiendo el palo del atacador 
por el anima de la pieza hafta la culata, 
y facandolo , le pondra deíde el brocal 
ål fogon, que alcanzando à el la medida 
que hallo por adentro , eftará cierto , 
que no efta cargada , y al contrario , 
viendo que falta mucho para llegar al fo- 
gon, indica que lo efta; y en tal cafo , 
la facará la carga ; porque es temeridad . 
dar fuego 2' una pieza , que no fe fabe 
quanto hà que eftá cargada, ni con que; 
eftando la pieza delcargada , meterà la 
lanada", y la limpiará muy bien, para 
poderla mejor reconocer fi tiene grietas 
O ojas levantadas, que los Artilleros llas 
man efcaravaxos; lo que fe fabrá ponien- 
-= do una cerilla encendida en el extremo 
de el hafta del atacador , y metiendola 
por el anima de la pieza,irá regiftranda 
por toda ella fi la tiene torcida , ò eftá 
derecha, O tiene las dichas grietas, à 
efcaravaxos , todas cofas muy defeétuo- 
fas; porque la pieza que tiene el anima 
torcida, por milagro hará un buen tiro, 
y la que tiene concavidades,o ojas levanta» 
das, es muy peligroía de cargar ; por- 
| Ka que 
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que en difparandola , fuele quedar en tá» 
les lugares algun fuegoencendido del ta- 
co; de que viene , que por no haverla 
podido limpiar bien con la lanada , fu* 
ceden muchas defgracias , al tiempo de 
mieter la polvora; como fe vé cada dia, 

Eftando la pieza limpia por la parte 
interior, la procurará terciar por la exa 
terior, guardando los preceptos que fe 
dieron en el Capitulo quinto, y hallando 
cumplido el repartimiento de Metales , 
an deve tener por {us refuercos, eftarà 
eguro que fu pieza eftá bien aconditio= 
nada de todas maneras. 


5.2. Como fe calibran las balas. 


CO balas, es lo mifmo, que buf- 
car la que le conviene à cada pieza, 
y faber quantas libras peía : lo que le exc» 
cuta en efte modo. | 
Tomefe con el compas de puntas de- 
rechas el Diametro ò ancho de la bocas 
como otra vez le ha dicho ; y con efta 
abertura fe yrá a lu calibre , O regla de 
cobre que pufimos en el Capitulo terce- 
ro, y poniendo la una punta en el pri- 
mer punto de una libra de hierro, ò del 
: | metal 
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metal que quifiere , dexará caer la otra 
fobre la linea derecha , que há tomado, 
' y donde cayere, notarà las libras , que 
en el tal punta eftan marcadas, que feràn 
las que tira la piezas menos fu viento 3 
quees la decima parte del pefo quefe hu- 
viere hallado. | 

Exemplo ; demos que por la regla 
dicha fe ha conocido , hazer una pieza ' 
quarenta libras de bala , digo , que 
efta fe há de cargar con treinta: y feis ; 
` porque el decimo de quarenta es qua- 
- Tra , que ao de los miímos 
- quarenta , reftan los dichos treinta y 

his 3 de forma , que la que: hiziere 
veinte, le cargará con diez y ocho , y 
© la que cinquenta ‘çan quarenta y cine 
' Co; &C. i | A Es 

- Si el Artillero no fe hallare con com» 
`“ pas de puntas derechas y (que harà mal 
- eftar fin el) tomará un palillo delgado , 
y con el medirá el ancho de laboca de la 
pieza , y cortandolo juftamente de la 
das de dicha boca , lo pondrá fo- 

re el calibre; como hizo con el com- 
` pas, fobre el metal, que le pareciere 
(que comunmente {erà Ebre el de hier- 
ro) que le darà las libras de bala , que 
- la tal pieza tira, de quien. quitando el 
id K 3 viens 
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viento 3 como hè advertido; tendra la 
bala neceffaria. | | 
Eftando ya cierto de la bala, que (fa- 
_ cada el viento) tira fu pieza , fe irá al 
Almazen, ò parte dende eftán las balas, 
y abierto el compas de puntas curvas de 
la grandeza del Diametro que ha de tencr 
la bala , irá provando unas, y otras ha- 
- fta que halle , que fu compas pafla arri- 
ba, y abaxo , tocando la bala juftamente 
por la mediania de uno y otro lado; que 
en tal cafo havrá dado con la bala, que 
tiene el Diametro, y pefo que fe deflea 5 
como fe mueítra en la fexta Figura de la 
Eftampa o0ótav4s 
Dado cafo, que no fe halle con com- 
pas de puntas curvas, fe podra valer de- 
fta invencion : tome un palillo, ò cuer- 
da tan larga como el Diametro que há de 
tener la bala p y marquelo en tierra , y 
clavando en los extremos otras eftaquil- 
las, que fean derechas , harà paflar las 
- balas por el gueco de uno, y otro palo, 
y la que colare jufta , ferà apropiada à 
fu pieza. ` . | 
Exemplo. Sea el largo del Diametro 
la diftancia A B. pongafe en fus extre- 
mos los palos B.C. y A.D. digo que la 
bala, taco y y lanada que paílare por en- 
a A tre 
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tre los dichos palos, que vendrán bien pa- 
ra el fervicio de la pieza que bufca, te- 
niendo advertencia que los baftones fe 
clavan en tierra , de fuerte que queden 
bien derechos, como le mueftra en la fepa 
tima Figura. | | 


CAPITULO X. 
5. 1, Como fe carga la Pieza. 


Revenidas las cofas neceffarias à fer- 

vicio de la pieza , fe cargará en dos 
vezes , como fe ha advertido , ò, en 
una (fegun la cuchara) con los dos ter- 
cios de polvora del pefo de. fu bala , 4 
fuere de municion, y fiendo fina con la 
mitad de dicho pefo, metiendo la cucha= 
ra con la polvora hafta topar en la cula- 
ta, y defpues bolverla de arriba abaxo , 
para vaziarla , y afli la fegunda vez, y 
deípues fe meterà el taco de paja, fenos 
ò otra cofa, llevandolo con el atacador 
hafta la polvora , donde llegado, fe atar 
carà dandole dos ò tres golpes, quedando 
afli cerrada la polvora en {u camara , y 
unido à ella el taco : luego.le meterà la 
bala, y trás ella otro taco , para que la 
arrime, y tengazdando uno ò dos golpe- 
| K4 -zile 
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zillos, y afeíftada la pieza , le cevará fu 
fogon con polvora algo mas fina que la 
de municion , quedando capaz de darle 
fuego, quando fuere mencíter. 


5.2. Dela punteria y poflura que 
ha de tener el Artillero para > 
dar fuego al Cañon, 


F L yerro masconfiderable que come- 
te el Artillero, es el que haze en la 
punteria, tomandola fiempre por el ra- 
fo de los metales ; quees la linea vifual , 
> fe tira por las joyas 5 la qual es fal» 
fa; como moftraré deípues ¿ y no ob- 
tante efto, no he vifto hafta aora apun- 
tar pieza, que no [ea defta manera, y 
por la miíma razon no he logrado ver 
executar un buen tiro. * ' E: 
Pero fin embargo del error, fi le ofre- 
ciere haver de tirar de- repente azia al» 
guna parte, fin eftar advertido de lo que 
diré adelante , 0 no tuviere lugar de exe- 
cutarlo, aconfejo al Artillero , que mas 
prefto apunte baxo que alta, porque af 
podrá ir emendando fus tiros, fegun 
fuere la falta de los primeros , y no co- 
mo yo he vifto 4 muchos , que por has 

a ZET 
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ger alta fu punteria, no fabian à dos, ni 
À tres tiros lo que le havian de hazer , 
por no haver vifto nunca donde da- 
va {u bala, paflandola por encima de to- 
da la yilla, fiendo la intencion hazer bres 
cha en fu muralla, y lo miímo fucede en 
Campaña rafa, quando el tiro es eleva= 
do, que por no ver donde da el golpe 
la bala, no le puede emendar el tiro 3 
enfin hecha la punteria, dará fuego à fu 
pieza en el modo figuiente, E 

De ignorar el Artillero la forma, erg 
que fe ha de poner à dar fuego al Cañon, 
fucede, perder no {olo el credito, y reputa- 
cion, porno lograr lo que fe pretende; fi- 
no, tal vez, lu vida; por cojerle el afufte 
al tiempo defu reculo; como yo he vifto;ý 
tambien, queay algunos tan inadvertidos, 
que deípues de haver puefto el clavo de la 
cuerda encendida fobre el fogon , van à 
urgarle con fu aguja de alambre , fi na 
ha pegado fuego , metiendole entre los 
tablones de la cureña, lo que es tan pe- 
ligrofo , que fi por defdicha fuya huvieí= 
fe quedado una chifpa , dará fuego, y 
le harà mil pedazos el afufte , pes que 
hà futedido en mi prefencia : y afi para 
no verle en lemejantes accidentes , ten+ 
drá entendido > que à la pieza le le da 

| ¡ fuego 
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fuego con la mano derecha, teniendo la 
mitad de la efpalda buelta à ella , reti- 
rado medio paífo atràs con el pie dere- 
cho por delante del izquierdo, para que 
en dando fuego, fe halle avanzado aquel 
terreno , y acabe de dar la buelta fobre 
el pie izquierdo, el qual le tendrà fi 
xo hafta que fe aya de retirar , y affi 
obrara fin rieígo de que le fuceda co- 
fa alguna , cuya poftura le mueftra el 
Artillero P. en la Eflampa novena Figura 
primera. 


CAPITULO XL 


$. 1. Como fe haze la punteria 
xa, y que para ello es me- 
mefter bufcar el vivo a la pies 
xa, y tomar la diferencia que 
tienen los metales; 


E dicho, que la punteria hecha por 
H el rafo de los metaleses falfa, como 
moftrarè, dando regla para hazerla jufta; 
lo que pudiera hazer matematicamente; 
mas como mi intento es obrar con la pra- 
<tica, elculare [emejante operacion, var. 
, | o lien- 
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liendome de la mecanica,que es mas com= 
prehenfible para los que no tienen luz 
de Geometria. | 

Primeramente fe buícara la linea vi 
{fual A.B. de la fegunda Figura Eftampa nad 
vena, que vá por el rafo de los metales 
y fe imagina en la parte mas eminente 
de ellos , paffando por medio del fogons 
(fi efte eftá colocado en el lugar quede- 
ve;) porque fin ella feria dificil de ad- 
quirir lo que fe pretende, y para hallar- 
la, fe valdrá el Artillero de una regla, 
que tenga de largo una bara; poco mas 
ò menos; y hafta una pulgada de ancho y 
y el grueflo ferà del canto de un Pata- 
con , mas ò menos ¿ que efto no es del 
cafo; mas fi, el que efté llana , y bien 
anivelada, y tenga de medio 4 mediouna 
- linea bien marcada, y cerca de [us extre- 
mos dos agujeros, uno à cada lado,que di- 
ften igualmente de la linea,que eftá en me- 
dio, para meter por ellos unas cuerdas, de 
que han de pender dos plomadas de igual 
pelo; como fe muejtra en la tercera Figurad 

Viniendo à la operacion de bufcar el 
vivoá la pieza, los executaremos en dicha 
Figura fegunda poniendo la regla , que 
. acabamos de dezir , encima del brocal 
A. ajuftandola de fuerte que quede en 

| equi" 
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equilibrio, como una baianza , y eftan- 
do afli , fe marcará en el brocal un 
punto con greda, o otra cola , en el 

Jugar que eftuviere debaxo de la linea, 
«que divide la regla por mitad , que fu- 
pondremos que fue en A. efto concluydo 
fe hará la miíma diligencia {obre la orla 
de la culata B. y demos , que la regla fe 
affento en equilibrio en B.donde fe hara 
un punto en la parte que eftuviere la li- 
"nea, que divide la regla, y fe havrá da- 
«do con los dos puntos A.B. que comun- 
mente llaman joyas; tirefe la linea A.B, 
ponicndo una cuerda de punto à punto 
dada con greda, de fuerte que dexe mar- 
cada la dicha la linea, y para que tales 
joyas no fea neceffario bulcarlas otra vez 
en efta miíma pieza, le feñalarán con 

"una lima, ò otra cofa. DF. 

- Haviendo hallado el vivo à la pieza, 
fe facarà la differencia de los metales de 
cuello y culata defta manera; midafe con 
un cordel el grueffo, que tiene en redon- 
‘do el cucllo D. de la Figura fegunda, arri- 
mado à la primera orla del brocal ; afli 
miímo fe mida la culata B. por la orilla 
donde eftá el punto B. tomefe la mitad 
de una y Otra medida , y notefe lo que 

' es mas la mitad de la culata B, que la del 

os cuelló 
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cuello D. y aquella mayoria es la que íe 
hà de añadir al cuello, para que la puns 
teria fea perfeéta , por haverle igualado 
los metales, l | 

Para poner fobre él cuello la altura 
que falta para igualar con la culata , fe 
valdrá defta maxima, {1 deffea el Artil» 
lero obrar con jufteza; haga hazer à un 
tornero un cañuto de madera , que fea 
menos que un geme de largo, del grueí= 
fo de una pica por abaxo , que vaya en 
- — difminucion hafta arriba alguna cofa co» 

- fno las canillas de las cubas y y dentro 
del le meterà otro de la tercia parte de 
ae que el primero, que pueda entrar, 
y falir algo apretado quando fuere mene- 
fter, (todo lo miímo que los antojos de 
larga vifta) haráfe al cañuto de afuera 
un ojo à cada lado , para atar en ellos 
unas cintas, y liarlo al cuello de la pic- 
za; tambien fe ha de procurar hazer una 
linea de medio à medio del cañuto, igual- 
mente diftantede los agujeros, cuya he- 
chura fe vè en la Figura quarta; li en el 
cañutillo de adentro fe metierc otro mag 
pequeño , fera mucho mejor ; porque 
afli tendrá medida para todas las piezas. 

Aora midira fobre el cañuto la die 
ferencia, que hallo del cuello à la cula- 

Tay 
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ta, y fi el primer cañuto no fuere bas 
Jtantemente. largo para igualar a dicha 
diferencia, facará del de adentro la par- 
te que faltarc ; y al contrario fi fuere 
grande, que {e valdrà del de adentro , 
y teniendolo ajuftado, lo atará al cuello 
en el propio lugar que midio fu grueffo, 
teniendo advertencia que la linea , que 
efta enel cañuto, cayga en medio de la 
vilual de la pieza, como fe ve en la Fin 
qura quinta y donde fupongo , que la li- 
nea D.B. esla vifual que le há dicho, y que 
la diferenciadelos Metalesesde la gran- 
deza del cañuto C. que atado en el lugar 
notado quedará como pareze en Figura. 
` Pudieraníe tomar eftas diferencias por 
Ja culata y lo mas alto del brocal; pero 
como tal lugar no es propio para atar el 
cañuto, me vali del cuello , que facilita 
mas bien la cofa. X 
' Sea la pieza con que fe ha de hazer 
la demoftracion la de la Figura quina 
#4, y el punto del blanco à que fe hà 
de tirar E. de la Fortificacion E. que fe 
hà de entender eftá dentro del tiro de 
punto en blanco: tomele la mira porlos 
untos de las joyas D. B. tirando la linea 
vilual D. F. digo que la bala dará en E. 
que es mucho mas alto , que lo que fe 
| prez 
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pretende; la razon es, que la linea D. F. 
vá proporcionalmente en dilminucion 
deíde D. à B. y afli defde B. a F. y co- 
mo la linea, que haze la bala deíde que 
fale de la camara H. hafta que llega al 
blanco, es reéta, como H. E. fin decli- 
nar arriba ni abaxo , es precilo que en 
alguna parte corte efta linea la D.F. como 
lo haze en A. que es a corta diftancia 3 - 
como le puede experimentar con facili- 
dad en el miímo papel , con que queda 
moftrado , que la punteria, que comun- 
mente {e haze por el ralo de los metales, 
es incierta. . 

Pero fiendo la queftion dar enel blans 
co E. fe hará la punteria por los puntos 
D. C. I. obfervando , que la diftancia 
que fe toma mas alta que el blanco, co- 
mo E. I. fea de la grandeza de D. H. 
que affi ferà el tiro cierto dando en el 
blanco E, | 
- Eftando el Artillero dieftro en efte ge- 
nero de apuntar las piezas, podra con el 
.curío del tiempo venir à hazerlo fin 
.necellitar de inftrumento alguno. 


CAPI- 
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= CAPITULO XIL 


6.1, Como ay muchas razones, 
porque los tiros pueden fer 
- ånciertos, 


MY Uedé fuceder, que eftando cargada 
P la pieza à proporcion, y hecha la 
-punteria con la juftificacion que hemos 
practicado, fé hagan tiros defeétuolos 
«por una de muchas razones , como fon y, 
no eftar el fogon fituado en fu propio 
Jugar, inclinandofe mas à un lado que à 
«otro de la linea vifual, ò bien, eftar mas, 
ò menos retirado {obre ella ¿ porque lo 
“primero haze los tiros ladeados ; que 
Timan cofteros ; y lo fegundo caufa 
-mayor ò menor reculo; porque quando 
el fogon eftà avançado azià adelante, es 
el reculo pequeño, por encenderfe toda 
- la polvora de una vez , y lo mifmo fu- 
cede quando el fogon es grande, aunque 
eftè en fu lugar, porque à mas de lo di- 
cho [e exala porel la polvora inflamada, 
razon porque tales piezas fe deven car- 
gar con mas polvora; fiel fogon eftà re- 
tirado aziá la culata, el reculo es mayor, 


y 
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y el tiro no fale con tanta violencia,por= 
que no fe acaba de encender toda la pol- 
voras y por efto fe hà de cargar con mes 
nos que el ordinario, ` E 


o miímo fucedera, fi los muñones no" 


eftan igualmente diftantes de-la linea yje 
fual, endo uno mas baxo que otro, ò 
mis adelantado uno azià la baca y pore 
que lo primero haze el tiro Coítero, por 
cargaríe mas la pieza fobre el un tablon, 
y lo fegundo la"haze cabezuda. | | 

Quando unztuedaes masalea que otra; 
fon los tiros coftetos, y aunquefean ipua» 
les, puede venir de. mo eftar-amivelada la 
elplanada, ò no eftar las ruedas fobre ter. 
reno fixo, hundiendofe la una mas que la 
Olas o epa A A e i 
_ Efto mifmo fe halla en las piezas que 
tienen el anima torcida, queéltiro fe ina 
clina azid: la parte que haze la comba, 

comunmente bufca la bala lá parte mas 
Po y afli fi el defegto de la paa eftà 
en el lado derecho, digo que fea aquella 


la parte mas baxa; fe harà la punteria fo» 


bre el lado izquierdo del blanco, hafta 
conocer el'terrerio y que hà menefter gan 
nar; y al conttario, fi el defecto ettà à 
la izquierda : fin lo dicho, 2 y otras mue 
chas razones,que caufan los tiros inciertos, 
rE L C A- 
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GAPITULO XIIL 


S. r De los Alcónzes de las Piei 
zas por fus punterias. 


S dificil de averiguar lo qué tira una 
E pieza por fus punterias, porque Co- 
mo es cofa que los fundamentos no con- 
ftan de demoftracion, fino de varia expe- 
riencia hecha por curiolos Artilleros en 
diftantes partes, que tirando todos con 

iezas de un miímo genero, y efpecie , 
hallado unos una diftancia y y Otros 
otra; ya fea, por fer la una mas rica de: 
metal, ò eftar cargada con polvora mas 
fina; y tambien puede fer, por eftar mas 
elevada; porque la pieza mientras mas 
alta, tira mas, O tener algun defeéto de 
los dichos, que qualquiera es baltante cau- 
fa : de forma que no fe puede dar regla 
fixa fobre efte particular, y el que fuere 
curiolo, y quifiere faber efto con mas 
certidumbre, puede leer à Ufano, Le- 
chuga, Collado, o al perfecto Artillero 5 
llamado el Dotor Julio Cetar Firrufino, 
fin otros muchos, que en tiempos pafas 
- dos efcrivieron En nucítro Idioma Caftel- 
| lanca 
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lano, y verá la variédad que eftos Auto- 
res ponen, tocante à lo que vamos tra- 
tando, fiendo afli; que qualquiera ` fupo- 
ne que habla de experiencia, confeflan- 
do ellos mifmos en otro lugar , que' doś 
piezas de igual calibre y pelo , cargadas 
con una miíma polvóra y fobre uña mif- 
ma elplanada, pueden hazer los tiros def= 
iguales , aunque no fea y que por eftar 
atacada mas la una que la otta ; y enfin 
como tengo dicho, hallo impoflible ave- 
riguar femejante propoficion. : DN 

Mas no obftárites fe colixe de los pare- 
ceres, y experiencia, hecha por los Au- 
tores referidos, lò que qualquier piezá 
alcanza por [ús púnterias poco mas ò me- 
nos, y Empezando por las del primer ge- 
nero, dán de alcanze al Falconete, ð octa< 
vo de Culebrina, dutientos y ochenta paf- 
fos, de 4 dos pies y medio cada uno y por 
el nivel del anima, que es quando la pie- 
¿a tiene fu anima igualmente diftante del 
fuelo fin elevación algunayarriba ni abaxo, 
y de punto en blanco tira quinientos y 
felenta paflos; y à tira mas tira, que lla» 
man mayor elevacion; tres mil, trecien= 
tos y veynte. ES k 
. : El Sacre, ò quarto de Culebrina, ti- 
ra por el nivel del anima trecientos y fe- 

sl La tenta 
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tenta paffos; y por la punteria fiete cien. 
tos treinta y cinco, y de mayor elevacion 
quatro mil trécientos y lelenta. ` . 
La media Culebrina alcanza. por el 
punto del anima quatro cientos y feten- 
ta paflos; de punteria nueve cientos y 
quarenta, y por.la mayor elevacion cins 
co mil y {eis cientos. .. E 
La Culebrina entera alcanza por el 
nivel del anima feis cientos y veynte paf- 
fos, mil y ducientos por la punteria, y 
fiete mil y quinientos de mayor elevacion. 
El octavo de Cañon tira por el nivel 
del anima ducientos y veyntez por la pun- 
teria, feis cientos.y quarenta; y por fu 
mayor: elevacion, tres mil y feis cientos. 
El quarto de Cañon-alcanza porel ni- 
vel del anima trecientos fetenta y cinco; 
por la punteria fiete cientos y cinquenta, 
y en fu mayor elevacion quatro mil,qua- 
tro cientos y ochenta... . 
El medio Cañon tira quatro cientos y 
cinquenta palos por el nivel del anima; 
de punto en blanco nueve cientos, y de 
todo boleo cinco mil y feis cientos, `` 
El Cañon entero alcanza por el nivel 
del anima quinientos paflos ; de punte- 
ria mil, y por fu-mayor elevacion mil 
nueve cientos, y NOVENTA, 
e: | ME | Etto 
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- Efto es lo que mas fe acerca 4 las ver- 
daderas diftancias, que tiran las piezas 
referidas , fi bien quando fe habla del ti- 
ro de una pieza en comun, de puntoen 
blanco, nunca fe le dá mas que fiete cien» 
tos palos, y quando mucho ocho cien- 
tos, que es lo que tengo que dezir fo- 
bre efte particular, y para que no [ea me- 
nefter venir fiempre a leer el alcanze de 
cada pieza, pufeaqui la figuiente Tabla, 
que mueftra el alcanze de las piezas refe» 
idas por fus punterias, 


oca 


a ratin E A 
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S. 2, Tábla de los alcanzes de las 
al por fus punterias, 


E Falco- | ț Medis | Culebris y; 
Et -  .  |metts |Sacre. | Cule- lAs 

. | | brina. 
Nivel del 


Anima. |280. 379. lazo. 620. 
Punto en | | 
blanco. [5$60. |735. |940. | 1200. 


Mayor e- A 

levacion. 13320.14369.15600.| 7500. 
Joao Quarto; Medio | Cañon 
de Ca- |de Ca.¡ Cañon. | entero. 


non, (ñon 
Nivel del 


Anima.” |220. |365. ajo | 500. 


Punto en 
blanco. 


Mayor e- 


ames 


1640. 650. $900. | 1000. 


3600.14480.15600.1 $990. 
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CAPITULO XIV. 


6.1. De los tiros que fe hazen por 
Efquadra. Ea 


a Tenen los Artilleros un intrumento, 

| que llaman Efquadra ; formado de 
dos reglas, que abragan la quarta, parte 
de un circulo, comn.fe dijo hablando de 
la punteria de el ol que algunos 
dividen.en doze partes , {1 bien algunos 
la dividen en nueve; que es todo uncal- 
culo, fabiendo loque contiene cada par- 
te, O divifion; y para efto fe hà de en- 
tender que todo circulo Le grande, O pe- 
queño que fea, eftà dividido en trecientas 
y fefenta partes por fu circunferencia, à 

uien los Mathematicos, llaman grados ; 

de fuerte que grados y partes de la cir- 
cunferencia de un circulo es una miíma 
coía. | 

Entendido lo que es grado, fe podrà 
tener conocimiento de la efquadra , que 
como he dicho contiene la quarta parte de 
un circulo, que teniendo todo trecientos 
y fefenta grados , cuya quarta, parte es 
noventa , fon los grados en que [e ima- 
a L 4 gina 
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gina eftar dividida la quarta parte del cire 
culo A.B. Figura quinta Efflampa quarta que 
eftá -comprehendida en las dos reglas 
AC.BC. A 

` Siendo propuefto tirar por los grados 
de la elquadra, eftando fobre una firme 
y unida efplanada (que de otra fuerte es 
dificil) fe hará la punteria al blanco en la 
forma ordinaria, y depues demetida. la 
regla en el anima de la pieza, fe notará 
en que punto del arco cayo la plomada, 
para que faliendo el tiro cierto, fe buel» 
va à poner la efquadra en aquel miímo 
punto todas las vezes que fe quifiere ti- 
far al propio blanco; y cafo que el tire 
fea baxo, ó alto, fe difminuirá, ò aug- 
mentará de puntos; como fe dijo hablan» 
do de el mortero. 


5. 2 ; Como fe podrá tirar de noche 
 valiendofe de la Efquadra, 


Ntruido el Artillero en el ulo de la efs 
quadra » le ferá facil tirar de noche 
azià la parte que quifiere, eftando (como 
he advertido) fobre buena elplanada , 
porque tirando de dia dos ò tres tiros para 
coxer el blanco, notará muy bien en que 
| punto 


y Prattico Artificial. 16% 
punto de la efquadra cayó la plomada, y 
poniendola de noche en aquel mifmg 
punto, y haviendo marcado el afiento de 
las ruedas y contorno de la contera de $ 
cureña para poner la dicha cureña, en e 
miímo afiento pucde tirar [eguro de que 
dará fiempre en aquella parte, . . 

- Sila plomada no cortare enuno de los 
puntos feñalados; hará en la parte que 
cayere una marca con un cuchillo, para, 
ferviríe della en la ocafion, e 
 Puíicra en efte Capitulo lo que tira la 
pieza por cada uno de los feis puntos de 
mps y aun dc grado en grado 
mas por la variedad que tengo referidas 
no lo hago. . pgs ea 
CAPITULO XV. : 
De los tiros que puede hazer nnd 
_pieza al dia, y de la gente que 
 necefita para fu manejo , y 
_ preventiones que ha de haver eg 
ana Bateria. ES 
H Aviendo de tratar de los tiros qué 
puede hazer una pieza en un dia; f6 
ha de fuponer, que eftà {obre una Bates 
| | ria 
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ria de las que fe hazen en el fitio de una 
plaza, ò que efta la tenga fobre fu mu~ 
ralla; y en lfemejantes ocafiones fe hà de 
tener la neceffario para el lervicio de ca- 
da pieza, dando à un Cañon entero feig 
hombres para fu manejo, y por lo me- 
nos quatro, que fon los que há menefter 
Cada pieza pequeña, | 
` Se ha de prevenir feno , ò paja para 
hazer-tacos, que efto parece nada, y en 
la ocafion haze mucha falta, y dos O tres 
tonéles de vinagre, lexia, O agua para ir- 
refreícando las "piezas lo que es de tanto 
atil, que no folo las conferva para que 
ño rebienten, fino que lastempla, y haze 
tratables ; porque de otra manera no fe 
puede llegar a ellas con las manos,ni hazer 
la punteria à guíto por el grán calor que 
ele:í1 arrojan, y f fe tuviefe una tina coñ 
gralo de levode carnero, &c. para mojar 
fa lanada y meterla por toda el anima fe 
tonliguira refrefcar mas bien la pieza,que 
con todo lo dicho, logrando hazer mas 
Eoo los tiros y que la pieza refifta mas 
tiempo. a 
Hafe de obfervar que los tonelesde la 
Polvora tengan {us cubiertas de madera, 
ò pellejos de carnero con la lana azia 
dentro, y f hiziere. viento ponerlos de 
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la parté que viniere, y los botafuegos al 
lado contrario clavados en la miíma ef» 
palda, eículando affi el que fuceda algus 
na deígracias y eftando todo en efta for» 
ma leempegara atirar, guardando la pras 
ética, que para ello le ha dado, : 

Los tiros que una pieza puede tirar al 
dia , fegun.la opinion de algunos Artil» 
lerosy) dizen, que: fon ciento, mas ne 
creo que efto pueda fer, afíi porque 
aunque es verdad que le pueden tirar mus 
chos mias, lo embaraca el tiempo que fé 

afta en refre[carla; quede no hazerlo eftà 
â peligro de rebentar ; y.tambien, que 
no fe podria manejar con facilidad por 
haveríe calentado demafiado, fino es que 
fean algunas piezezuelas, que como mas 
debiles le enfrian tan preto como fe ca» 
lientan;z y affi me arrimo à la opinion 
comun, que dize , que una pieza tirará 
à diez tiros per:hora,refreícandola al ul» 
timo por afuera con paños .o.pellejos de 
carnero: (la lana contra la pieza ) mojar 
dos en vinagre 0 lexia, y à falta conaguay 
y à veinte tiros le ha de.refreícar porde 
dentro tambien , echandola un poco de 
yinagre por la boca, y lo mejor de todo 
con el gralo dicho; y al cabo de tres horas, 
que havrá tirado treinta tiros, fe dexard 


E de- 
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idelcaníar una hora , yendo continuando 
efto portodoel diícurío del: dia; en cuyo 
efpacio havrà tirado la pieza ochenta tiros 
con poca diferencia, moftrando en efto 
mo folo fu bondad , fino que: ha eftado 
afiftida con puntualidad, y quererla apu- 
tar à que tire treinta tiros (como dizen ) 
en menos de tres horas fin fefrefcárla, es 
temeridad, y a mi entender impoflible, por 
que yo he hecho tirar con-un medio Ca» 
íon reforzado catorze tiros fin refreícar- 
de; pero delde el dezimo:arriba azià la 
púnteria uña bara de :la culata ¿ por no 
poder fufrir el calor quede f1arrojava, y 
al ultimo tiro de los dichos:rebento , no 
cojiendome de fufto que ya yo lo tenia 

remeditado., viendo que. era fuerca tirat 
con el dicho medio Cañon ( por querer» 
do afi el que mandava) y no:tener a ma» 
no agua, ni otra cofa con que refreícar» 
da, y advierto que fe tirarà con pronti- 
tud fi en toneles le tienencartuchos para 
cada pieza y que es un taquilla de lienzo 
con la polvora dentro , luego..un taco, 
encima la bala y fobreellaotro taco y to- 
do liado con una cuerdayrompiendo un 
poco el faço al meterlo con el atacadore 
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CAPITULO XVI : 
De diverfos advuertimientos al 
o Arile 


§.1. Del reculo de la pieza: > 
A Y varias opiniones tócante al récus 
lo. que haze Ja pieza, diziendo unos 

que es antes de defpedir la bala, y otros 
que es depues, Y hafta aora no fe fabe t0 
cierto, porque {on cofas que eftán fundá= 
dasen Filofofiaz y quando -efto no fuefle, 
no es queftion efta pará efte Libro, que - 
folo trata de facar un pratico Artillero 3 
y afi digo lo que Maltus autor Francez 
experimentado, que luego que la bala co», 
mienga á fentir la fuerga de la polvora, 
empieza à recular, pero estan poco miens 
tras la bala eftá dentro de la pieza , que 
à penas cabe en la imaginacion; con que 
el reculo violento viene à fer delpues de 
defpedida'la bala; y efto lo vemos por 
experiencia, porque fi la pieza reculara 
antes, ferian todos los tiros muy baxosy 
y jamás diera uno en el blanco; cofa que 
vemos cada dia; eftando la pieza carga» 
da proporcionalmente, y bien o 

na 
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nada en el repartimiento de metales, y 
hecha punteria fixaz de que fe figue; que 
lo: que fe vé por experiencia, tiene mas 
fuerça en la pratica, que lo que le funda 
en argumentos, que no tienen conclulton. 


5. 2: Porque la pieza rebienta de 
.. ordinario, por la culata mas 
> prefto,que por otra parte, 

I, A razon que ay para que las piezas 


¡rebienten comunmente por la culata 
es, porque alli trabajan mucho los meta- 
les, batallando la bala con la polvora, in- 
flamandofe mas en aquel lugar que en los 
otros, tanto, que fino fe facara todo el 
viento à la bala, à cada tiro eftava en pe- 
ligro de rebentar por aquella parte, que 
como empujada de la polvora, no puc- 
de yr azià adelante, hallando impedimen- 
to en el eftrecho del anima, y ella háade 
falir, es precifo que quando no pueda y 
rebiente la pieza por la parte donde efta 
la bala; y lo mifmo puede fuceder eftan- 
doeftaatacada fuertemente con gran taco; 
maxima de que (e fuelen fervir los Artil- 
lerós para hazerun tiro largo , quando 
no pueden alcanzar con el ordinario 3 
o a. ; Cata 
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cargando fu pieza conbala que no tenga 
lacado todo el viento, untandola con fe- 
bo para facilitar fu entrada, y atacando= 
la fuertemente configuen lo que preten= 
den, porque verdaderamente un tiro he- 
cho defta manera, no folo tiene mas al» 
canze, fino “que es de mayor efecto; mas 
corre el peligro referido; y. afli femejan- 
tes tiros no fe hazen fino quando lo man- 
da un Superior. | y 


5.3. Que las piezas de mayor cals 
bre tiran mas que las de mex 
nor, que tienen una mifma lar 


ZUZA, 


Ofa facil es de faber , porque entré 

dos piezas de un mifmo largor tira 
mas la que tiene mayor calibre. 
Démos por cafo, que dos piezas de una 
mifma efpecie, ò de diferentes , eftàn 
{obre una Bateria (y {ean tales del primer 
genero) la una media culebrina que tire 
doze libras de bala, y la otra entera que 
tire veinte y quatro; fiendo largas treinta 
y dos Diametros ; digo., que la entera 
tirará mas que la media; la cauía es, que 
| dando 
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dando à cada una la polvora à proporcion 

de fu bala , la polvora de la Culebrina 
hará hazer A la bala en fudiftancia tantas 
bueltás, como la dé la media Culebrina 
à la luya ; efto aflentado, mayor viene a 
ler el tiro de la Culebrina , que el de la 
media, por ler el Diametro mayor , y 
Juponiendo que cada bala dé mil bueltas, 
al cabo de ellas , havra avançado la ba- 
la de la Culebrina mil diftancias de la gran- 
deza que fuere la diferencia de lasbalas , 
£oía que no tiene contrariedad alguna. - 


$.4. Dual de dos piezas tirarà 
mas, fendo una mas larga que 
otra, y de igual calibre, 


170 fe halla razon fixa; porqueentre ' 


N dos piezas de igual caiibre tiene mas 
alcanze la que fuere mas larga, fi bien fe 
atribuye, 4 que como la pieza: larga tiene 
mas viento que la corta, trabaja muchó 
Ya bala para romperle, y tambien, que 
la polvora inflamada la acompaña mas 
trecho, y de uno y otro viene que laliene 
«do con mayor violencia, haze el tiro mas 
largo; y al contrarioen la pieza pequeña, 
que como no tiene la bala tanto que ha- 
D m ZEE 
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2er.para romper el viento, ni tampoco 
la acompaña tanto la polvora por la cor- 
ta diftancia de fu pieza, viene à hazer el 
tiro mas corto, y 'no tan violento. 

- Noobítañte lo dicho, noes regla cier» 
taque por demaítado de largas tiren mas 3 
que-a-ler affi fe hizieran' todas las piezas 
tan largas que alcanzaran tódo quanto 
deícubriellen; y affi, efta largueza es ha- 
fta.un cierto punto , que aun nofe ha hal- 
lado , que es lo miímo que fucede en la 
mucha ò poca polvora con que fuera de 
la ordinaria fe carga una pieza; ò eftar 
mas ò menos atacada , que tanto lo uno 
como lo-otro tiene cierto termiño , que 
fe ignora; porque por experiencia fe ha 
vifto , que cargando una pieza cada vez 
con mas polvora và teniendo mayor al- 
¿ Canze, hafta que paffando dé punto, tira 
menos, y quitandole, defpues tirà mas; 
lo mifmo dize Diego Ufano de laspiczas 
largas, que fiendolo con exceflo , y cor- 
tandolas una parte tirarán mas, queton fu 
entera largueza; y el Padre Fournier traé 
efto mifmo en fu Fortificacion,donde di- 
Ze , queen Genova havia una Cúlebrina 
de quarenta y fiete calibres de largo, que 
tirava quarenta y ocho libras de bala , 
laqual no tenia mas alcanze que otra de 
a M treine 
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treinta y dos calibres de largo; y que 
cortandola defpues quinze Diametros de 
los quarenta y ficte, dexandola en la pro- 
“* porcion que la pequeña de treinta y dos, 
tirava mas que antes , mil y quinientos 
palos y de manera que la largueza de una 
pieza y y fu carga para aumentar los. ti- 
ros tienen un, punto Cierto, que exce- 
diendo de el tienen menos aleance. 


$- 5. Como fe pruevan las piezas 
nuevas que Jalen de la mano 
del Fundidor, 


N O es comun la regla de probar las 
| N piezas nuevas que entrega el fundi- 
dor , porque en unas partes es mas rigu- 
rofa que en otras; en Francia prueban 
las piezas enteras de qualquier genero , 
cargandolas la primera vez con los dos 
tercios de polvora del pelo de fu bala , 
y el fegundo tiro con las cinco fextas par- 
tes, y el tercero y ultimo con tanta pol- 
vora como pefe la bala; y puefta la pie- 
za en tierra, elevando: la boca fobre un 
madero , hafta los quarenta y cinco gra- 
dos, la dan fuego las dichas tres vezes a 
y faliendo bien, queda libre el fundidor 
de laobligacion que tiene, 

- o Las 
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~ Las piezas pequeñas las cargan lapri- 
mera vez con el pefo de fu bala; la fe 
gunda eon la quarta parte mas de polvos 
ra, y la tercera con tanta como vez y ` 
media del pefo de la bala — 

En otras partes pruevan qualquier pies. 
za que fca; cargandola el primer tiro 
con la mitad del pefo de fu bala , la fe- 
gunda con los dos tercios , y la tercera 
ee tanta polvora como el peío de la 

ala. 7 
. Otros quieren; que todos los tres tia. 
ros lean con tanta polvora como el pelo 
de fu bala, y á mi entender (aunque es. 
prueva riguroía) es lo mas feguro ; per. 
- To enfin de qualquier genero que fe ha- 
ga » ha de eftar la pieza en tierra, à la 
elevacion de quarenta y cinco grados; y 
defpuesde probada, fe reconoce interior 
y exteriormente por las reglas que para 
ellos le han dado. | 


5. 6. Como [e defenclavara una 
| Pieza. | 


D Efenclavar una pieza , no es otra- 
cofa, que facarla un clavo que los 
enemigos luelen meterla por el fogon en- 

M2 los 
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los rencuentros, O falidas que hazen: de 
una plaza eftando fitiada; para que yà 
que no fe las pueden llevar , no fean 
mas de (ervicio por entonces ; y aft fi 
la pieza enclavada efta cargada, fe pro- 
curará lo primeto de todo facarle la bala 
y taco con el facatrapos , dexando den- 
tro la polvora , y echando una poca en 
una cuchara, le hará un reguero deíde 
la polvora que eltá en la eamara hafta la 
. boca de la pieza, laqual {e ha de tapar 
con un taco de madera fuerte de dos a 
tres dedos de grueffo, que encaxe en la 
boca muy ajuftado, efte tendrá un aguxe- . 
rillo , por donde fe pegará fuego à la 
polvora , que defta manera la que eftà 
en la camara , echará fuera el clavo que 
_eftuviere en el fogon; el qual en tal ca- 
{o queda muy laftimado, y mas, fi el 
clavo eftá hecho en forma de dientes de 
fierra; (como deve fer para efte efecto) 
que defportillará todo el fogon , y ferà 
neceflario , echarle defpues yn grano, 
quando lo pa el tiempos mas à ne- 
ceflidad , fervira la tal pieza , aunque 
los tiros no fean del mayor efeéto queíe 

pretende. | 
Si la pieza no eftá cargada, fe le me- 
terá una cuchara de polvora en la cama- 
SE o 12) 
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ra, obrando en lo demas como fe hà di- 
cho; no pudiendo facar el clavo enefte 
modo, fe pondra un fincel en un haftá 
muy bien amarrado, y metiendolo hafta 
topar con el clavo , fe afirmará dicho 
Íincel ò efcoplo contra el metal y el cla» 
yo, y dando con un martillo en el hata 
pa la parte de afuer fe cortarà del clavo 
a porcion que tuviere dentro de la pieza, 
y lo que quedare embutido enel fogon; fe 
acabará de meter dentro de la pieza con 
otro clavo, y un martillo , que parece, 
fe dixo por efto que un clavo faca otro, 
. Mas, fi de un modo, ni de otro ng 
fe pucde echar fuera el clavo, y es pree 
cilo ferviríe de la pieza 3 (que lerá me- 
jor fundirla) le valdrá el Artillero del 
taladro, O barrena para hazerle .fogon 
nuevo un poco mas adelante: del viejo y 
y en efto no fe tardará tanto, que en 
menos de feis horas no pueda la pieza 
jugar muy bien, remachando el clayo 
contra el miímo Metal, E 


a 
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6.7. Como fe echara un grana 
AS a 


Ueriendo echar un grano, fe harán 
NL dos poyos , o pretiles de ladrillo 
de unos dos pies de ancho cada uno, y- 
diftantes de unos dos pies, y largos de 
quatro à cinco, y atravelando toda la 
culata de la pieza de un pretil 4otro,de 
fuerte que haziendo fuego à fuerza de-' 
bajo de la culata, y entre los dos preti- 
les, le llegue à calentar hafta que venga 
roja , y entonces fe echara metal dèr- 
retido por el fogon para llenar el bacio, 
O concavidad que por alli tuviere la pie- 
za, y enfriada le le dará el bagreno por 
fu devido lugar, pero advirtiendo que 
ha de eftar el “anima de la pieza rellena. 
de arena limpia , y fuertemente ataca- 
da, porque de otro modo paíara el me- 
tal a la recamara, y un grano en efta for- 
ma es muy p:rmanente , pero pudiendo, 
no ay cola como fundir la pieza. 


€ Az 
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CAPITULO XVIL 


$. I. De los tiros que fe hazen en 
la Mar. 


O Cafion puede haver, en queal Ar- 
l tillero le manden vaya a fervir à la 
Armada de Mar, ò à algun. Puerto,don- 
de le requieren aun mas efpeculaciones 
que en campaña, y por efto fuera bue 
no que eftuviera advertido de las ob- 
fervaciones y maximas que alli ha de guar- 
dar , conociendo lo que un baxel na- 
vega con qualquier viento, y deve en- 
tender los terminos Maritimos, para en- 
cargar al tímonero azià adonde quiere 
que ponga el coftado de fu navio :ha de 
tener curiofidad en tener hechos cartu- 
chos, para cada pieza y marcando con 
la mifma feñai la pieza , queel cartucho 
que carga, para que en tiempo de oca- 
fion no aya confulipn , trocandofe los 
cartuchos; porque en lemejante lance 
por un inítante fe pierde la funcion, y 
mas quande los navios llevan piezas dt- 
verías , lo que no. es nada avantajolo 5 
antes bien devieran tener piezas de dos 
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O tres calibres no mas, como fon, para 
los navios que tienen de quatrocientas à 
feiícientas toneladas, medios Cañones de 
à veinte y cinco libras.de bala; y medias 
Culebrinas baftardas de:4 doze; y fi los 
navios fueren de mengs, buque , ò capa- 
cidad que de quatrocientas toneladas 
baxo, lerán muy à propofito para ellos 


- Jos medios Cañones de a diez y feis li- 


bras de bala , y medias Culebrinas de à 


diez; y para las plazas altas de qualquier 


navio fon muy utiles los pedreros; coma 
dixe quanda hab!e de las piezas del ter- 
cer genero. | E 

Para los Galeones fon buenos los pe- 
dreros de à veinte y cinco, y los Cañones 
de à quarenta , y Culebrinas de à veinte 
y quatro; cftas fon las piezas mas apro- 
piadas para la mar, porque demas de 
que, por la gran bala que tiran, fon de 
mucho provecho, fe efcufa la confufion, 
que caufa la diferencia de calibres, y es 


mas facil de hazeríe la prevencion, pa» 


ra cada una fegun que queda advertido. 
Llegando à tratar de los tiros que fe 
hazen en la mar , los quales fon fiempre 
à los arboles de los baxcles, y en par- 
ticular al mayor, y al cuerpo del navio 
à raiz del agua ¿ que los primeros sin 
e 
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de impedirle la navegacion, y loslegun-. 
dos de echarle à pique. i 

Ha menefter el Artillero tener conos 
cimiento del viento , con: que navega el 
navio contrario y el fuyo; y tambien 
de que los tiros que fe hazen en la mar 
fon mas cortos, que lo. que las piezas al- 
canzan realmente por fus punterias; la 
caufa deve de fer , porque el ayre que 
ha de romper la bala, es denfo y hume- 
- do mas que el de ticrra ; y fin efto ob» 
fervar las diftancias; que fiempre en la 
mar (on mayores que lo que parece à la 
vifta ¿ y advertido deftos avilos , digo 
que fi el navío a que fe tira, hizieffe fu 
viage traníveríalmente al fuyo con vien- 
to en popa, fe há de affeftar la- pieza dos 
cuerpos del baxel mas adelante de la proa, 
y en pareciendo haver pallado cuerpo y 
medio, darle fuego quando el navio con- 
trario fuere à fubir con las olas , porque 
de otra manera los mas de los tiros [ale 
drán inutiles. E x 

Si navegare con viento freíco modes 
rado, fe hara la punteria un cuerpoavan» 
gado del baxel, y le dará fuegoal tiem 
po que fe deícubriere la proa. | 

Navegando con calma al remo, ó con 
poco viento à vela {e hará el afícíto à la 

mitad 
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mitad del baxel, dando fuego al miímo 
tiempo; que es lo que puede fuceder quan- 
do el navio vá atraveflado. 

i- Si el baxel viniere entrando la proa 
derecha al fuyo, fe hara la punteriaal mif- 
mo beque, y {i fuere faliendo, moftran- 
-do la popa fe afeftarà la pieza de fuerte, 
quede la balaentre las obras muertas, y. 
los guarda timones. 

- Etto mifmo fe oblervará quando def- 
- deunpuerto feayadetirarà algun navio. 


CAPITULO XVIIL 
Cargo del General de la Artileria, 
E L General de la Artilleria esla quar- 


ta Períonade un Exercito, el qual no 
folo manda en aufencia de los tres. prime- 
ros, fino que puede campearcon exercix 
to. A el toca toda la provifion dela Ar- 
tilleria, es à faber, dar todos los Pueftos 
(defde el Teniente General abaxo) à quie» 
nes le les fienta la Plaga en la Artilleria 
con mandato del Generaliflimo ; le pers 
tenece la compra de los. Cavallos y Car- 
ros del Tren, ò el concierto de.el alqui- 
ler de ellos , como afli milmo el de los 


Galtadores, y gente.de trabajo:;. 2... 
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le toca el ajuíte de la Polvora, Municio- 
nes, y fundicion dela Artilleria , toda la: 
qual tiene autoridad, en cafo de neceffi= 
dad , de meterla y facarla en qualquier 
Plaga o Caftillo jurado fin intervencion 
de fus Governadores (preeminencia que à’? 
efte carga fe le tienc ufurpada) y por ef’ 
-fo los Generales de la Artilleria efculan' 
en qualquiet accidente, ponerla en tales 
lugares, métiendola tal vez en parte no” 
fegura, lo que puede fer caufa, de que la: 
pierda el Rey, el qual no folo le hizo Ge-* 
neral de efta,ni aquella Artilleria, fino 
cs de toda la que en aquel Exercito hue’ 
viere, excepto. la de la dotacion de las' 
Plazas que no fe puede facar fin licencia' 
dcl Generaliffimo. e 

- Puede facar los Artitleros , que hallas 
re à propofito ên qualquier Plaga, para: 
llevarlos a Campaña; tiene autoridad de 
librar y pagar como el Capitan Gene-' 
ral del Exercito en fu prelencia (pues 
tiene fu Veedor, E ES a y Pagador, 
à todos aquellos que militan enel Tren, 
y como los provee , y paga los fueldos;; 
los puede quitar , y darles licencia limi-: 
tada, ò ablolutá > como el mifmo Ge- 
neral , excepto los que no provee , que: 
po les puede-dar licencia que lie 5 
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haze Juíticia de los dlitos, que cometen 
los que eftán debaxo fu jurildicion, hafta 
hazer quitar la vida al que lo merece 
tanto en Campaña y como en Guarni- 
cion, teniendo poder de hazer. la gra- 
čia, O meterlo en tela de Jufticia, trayen= 
do Letrados de fuera, fin que el Auditor 
General pueda arraftrar para fi las caufas. 
Llevaa Campaña fus dos 'Trompetas ; 
con advertencia, que el uno vá à dor- 
mir al quartel, para que à las horas né- 
ceffarias prevenga a la gente del Tren. . 
- El General de la Artilleria ha de tener 
conocimiento de la Fortificacion , fino 
como Ingeniero, como praético Solda- 
do, pues de otra, manera ignorara don= 
de fe han de poner las Baterias, y la re- 
fifbencia de las murallas; para cuya intel« 
Jigencia deve aconfejarle con fu Tenien- 
te general, y Ingenieros,las quales le han 
de conocer..y fer empleados por {u di- 
reccion en todas partes. | 
. En las Baterias ha de .hallarfe el pri-. 
mero, ofreciendo para bever à los Tra- 
baxadores, fi para un cierto termino aca- 
ban la Bateria , y lo mefmo harácon los 
Artilleros, que hizieren mejores. tiros 3, 
Jo propio encargará , à los que cuydaren. 
dle otras Baterias, como à fus e O, 
| | ens 
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Gentiles hombres, que 4 el General cone 
fidera efto, vefà , que à el no le cuefta 
nada (pues ha de fer à quenta del Rey) 
y que le lo agradecerán todos, como li 
lo diera de lo fuyo, y fi fe logra, lo que 
fe pretende, folo el General tiene el lau» 
= roque es lo principal. 

- En tiempos paflados tenian los Gence 
rales de la Artilleria las Regalías, que oy 
ġozan los de Francia, à quienes toca to- 
a la Artilleria, Campanas, y Metal, que 
fe halla en una Plaga ganada por fitiog 
las Campanas, y Metal concierta con la 
Villa, y la Artilleria con el Rey, (co 
que vale mucho) pero à los de Efpaña 
- Ban quitado effa preeminencia, y folo tic- 
nen las campanas , que huvieren tocado 
al arma, y las Piezas que fe huvieren defe 
cavalgado, ò herido del Cañon ; pero 
aunque no tienen la autoridad dicha, tic- 
nen la obligacion de hazer inventario de 
todas las municiones, y pertrechosque fe 
hallaren en las plagas, para dar parte al 
Generaliffimo, y al Rey. | 
En lo que los buenos Generales de la 
Artilleria le han de elmerar mucho, €s». 
en que el Tren falga muy cumplido á. 
Campaña, haziendo que los Cavallos fean, 
los mejores; y que los Afultes, 0, Cure- 
nas 
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ñas lalgan bien firmes, que no ferompan 
luego ¿ que en las Baterias aya vinagre, 
O lexia; y à falta, agua para refreícar las 
Piezas, (fiendo ló mejor el dicho grafo) 
porqué aunque es coía de poco momen- 
to; laze mucha falta en la ocafion,y def- 
cuydandofe el Superior fe delcuydá todos. 

Si fubiendo, ò baxando pot algunas 

eminencias, 6 paffahdo por algunos pan- 
tanos, €ayere, ò; fe átalcare alguna Pic- 
za, ha de fer el General el primero que 
le enlode , y eche mano a ella, queafh 
ho folo lo imitara la Gente del Tren, fi- 
no tódos los Officiales del Exercito que 
le. vieren: = 

“Ha havido General de la Artilleria , 
.queofreciendofe tirar una Pieza con hom- 
bres y cuerdas , por pedirlo afi el ter= 
reno, ha fido el primero que ha echado 
mano , obligando affi à los demas, à 
llevar la Pieza mas ligera , que Cavallos 
en buen terreno. | 

- Los Oficiales que tiene el Tren de la 
Artilleria , oy , foti Tenientes Gene- 
rales, que mandan el Tren en aufencia de 
fu General, y fe crián de Capitanes de Ine 
fanteria, à que figuen los Gentiles hom- 
bres, llamados aíli porque firven de acom- 
pañar las piezas en todas partes y ci | 
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las guardia , como al General, y le ha- 
zen de Alferezes reformados ; debajo de 
los. Gentiles hombres: eftán los Condu» 
tores que fe crian de Sargentosyy firven 
de conducir los carros en tiempo de mare 
cha, y hazer les guardia : fin eftos Ofi 
ciales ay Compañias de Artilleros con 
fu Capitan que tienen fubalternos , lla» 
mados Condeftables y que goviernañ y 
inftruyen à los Artilleros ;, pero al pre- 
fente veemos por experjencia querequica 
re el dicho “Pren otra forma por las gran» 
des operaciories que haze; y en que los 
referidos Oficiales no tienen funcion, y. 
afli à imitacion de todas las naciones {e 
devia componer el Tren de un regimien= 
to coñ fù Gorónel, Teniente Goronel,, 
Sargento mayor» y diez, 6 quinze Ca- 
pitanes que cada uno tuvieíe ciento y 
veinte hombres, y que dichos Capita» 
nes fe crialen de losexpertos de Infantea 
ria dando les mas lueldo, y de efte modo fë 
tuviera un lucido Tren que podian parte 
de las Compañias y fubalternos guarnecer 
las plazas donde hizieran exercicio,dando- 
les polvora para tirar al blanco, y en lugar 
de los Gentiles hombres y Conduttores, fe 
hizieran Tenientes, y Alferezes para las 
Compañias. las quales podian armar (us 

| | o | Artil- 
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Artilleros con Arcabuces de Chifpa y 
Haícos, ò bolías para las Municiones , y 
de efta fuerte le tuviera un Regimiento 
que fuera fiempre la guardia de el Tren 
en Campaña, como lo tienen todos los 
" Soberanos, de gente de reputacion , lo 
que han eftablecido viendo las ` grandes 
- funciones que aora haze la Artilleria, y 
afli le efcufarà el que fueran los Artille- 
ros, como vàn con un chuzo, y por flaíco 
con una afta de baca , que cauían mas 
prefto rifa que eftimacion, y enfinlo que 
coníta fer bueno, y que parece bien fe 
- deviera imitar... oo 


“Advertencia Jobre la liga de los 
metales para la fundicion. 


L A opinion mas comun es, que á ca- 
BL da 160. libras de cobre fe den 10.de 
eftaño, y ocho de laton; otros quieren , 
y a mi parecer (conformandome con Ufa- 
no) quees mejor, que à cada 100. libras 
de cobre fe dèn ocho de eftaño , y cin- 
Co de laton, y aun ay Autor, que omite 
el laton. ; | | 
- La proporcion de las libras de metal 
con cada librade Bala que dan '4una Pie- 
S 245 
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za5 es, à cada libra de Bala de un Cañon 
entero ciento y fefenta de metal: ácada 
libra de bala de medio Cañon, 180. de 
metal : à cada libra de bala de quarto de 
Cañon 235. de metal... .. . . 

Si.quando fe funden piezas fe acuerda 
con el Fundidor, que en la plaga que fe 
ha de hazer el fogon, ponga una plan- 
cha de acero como una mano, de tal fuer- 
te quetanto por la parte exterior, que por 
la interior efté bien unida con'el metal, 
el fogon no fe defportillará jamás. 


_Prevenciones que fe hazen para 
Jacar d Campaña de mas de las 
Musxiciones, como Cuerda, Pols 

. vora, Bala, &c. | 


Alas, Zapas, Picos, Podones, Hachas, 

. Ceftiilas, y Sacos de Trinchera,Cor- 
daje de todo genero, y afli mifmo Fragua, 
Hierro , y Clabazon, Pontones que los 
mejores fon los que fe hazen de ojade 
lata con todos fus a rejos de tablazon, 
Ancoras , Brea , Eltopas, y Alquitran, 
Linternas, Velas, Grafo, Pellejos de Car- 
nero para lanadas , y He los das" 
6 
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de Polvora, Afuítes , de reípeto , y lo 
meímo Abentrenes , Tabiazon pará las 
Baterias lin otras cofas neceffarias. 


De los Cavalos que fon necefaè 
rios para cada Pieza, 


Ara cada Cañon entero 21. ò 22. Ca- 
vallos. . 
, Al medio Cañon 17.yen terreno pe- 
fado 19. l | 
Al quarto de Cañon 9. 
Al octavo $. E | 
` Quando fe quiere marchar con las Cies 
zas lobre carros matos, como hazen en 
Francia y en Holanda (por fer mas util 
y prompto) dan al Cañon entero de 8. à 
10. Cavallos, y à lu Afufte 8.que hazen 
18. (quando mas) que fe ahorrarán tres, 
ò quatro Cavallos en cada Pieza , cofa 
muy confiderable,en gran número. 
Al medio Cañon fe darán 8. Cavallos, 
y 6. para lu Afuíte. de 
© Al quarto de Cañon 4. y 3. para lu 
Afufte. | 
= Y para cada Abentren 2. Cavallos. 


De 
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De los Carros , y los que a 
| el T ru 


y Os carros que ordinariamente facs 
el Tren fon de à 3.Cavallos cadauno, 
los To le cargan con 1000. Libras de 


Al General del Exercito tocan 30. car» 
sos, y mas fi los pide al principio. 

Al General de la Artilleria feis. 

A cada Theniente General dos. . 

Al Veedor, Contador , y Mayordo» 
mo, dos á cada uno, 

A cada quatro Gentiles- hombres uno, 

A 15. Condutores uno. F 

A los Maeftros de hazer- caxas , rue- 
das , y carros, y à à los de ide y Una 
à cada uno, | 
- Al Doctor, uno. 

Al Boticario , uno. 

Al Cirujano, y Barbero uno, . 

Al Capellan, uno. | 

Al Provofte, uno, | 

Al quartel Maeftre,uno, -> 

A las Tiendas del General,ocho carros. 
- A las Tiendas de la Artilleria ocho. 

Al Veedor general del Exercito dos, 

Na Al 
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Al Pagador del Exercito dos. 

Al Contador del Exercito dos. ; 

Al Secretario del General del Exercis 
to dos. ' 

A todos los Carpinteros para lu Ba- 

aje dos. 

A los Marineros dos. ` 

A los del Petardo uno. 

A cada dos nenii uno, y fi huvie- 
re Fundidor uno; Efto es en breve fuma 
lo queenel Trenfe eftila. Pero fi fe redus 
ze al regimiento que fe-ha orado; ferà 
fuperiuo tanto carro. 


FIN 
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